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RESUMEN

La prospeccion bioldgica pesquera “Operacién Calamar Gigante I, OCG-IlI”, se ejecutd con el
objetivo de estimar los indices de abundancia del calamar gigante Dosidicus gigas y determinar su
estructura poblacional en el mar peruano. Esta investigacidn se realizé a bordo de 8 embarcaciones
artesanales designadas en el marco del convenio suscrito con IMARPE, CAPECAL y SONAPESCAL.
Estas embarcaciones siguieron trayectos designados a lo largo del litoral peruano, desde las 10
hasta las 100 mn de distancia a la costa en las zonas norte - centro (entre los 3°39’ y 9°55’ LS) y sur
(entre los 16°22’ y 18°08’ LS), del 16 al 27 de julio de 2024.

La captura total del calamar gigante fue de 48,76 kg en 180 operaciones de pesca. Hubo gran
incidencia de operaciones negativas, presentando operaciones positivas solo en la zona norte, a
partir de las 50 mn de distancia a la costa.

La estructura de tallas del calamar gigante varié de 27 y 46 cm de longitud de manto (LM), con
media en 38,11 cm, y una moda en 43 cm. Reproductivamente, la mayor fraccidon de ejemplares
correspondio al estadio inmaduro para hembras y machos.
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Se realizaron 15 avistamientos de depredadores superiores con un total de 129 individuos que
interactuaron con las embarcaciones artesanales calamareras mientras realizaban sus operaciones
de pesca. El delfin oscuro Lagenorhynchus obscurus fue la especie mas abundante, registrando un
total de 50 individuos, seguido por la pardela comun Ardenna grisea con 32 individuos.

Se realizé el segundo ejercicio de prueba de los aplicativos electrénicos desarrollados por el equipo
IMARSIS para el monitoreo del calamar gigante a bordo de la flota artesanal calamarera, con el
ingreso de informacién de los observadores y de los patrones de pesca mediante los aplicativos
moviles iIMARPESCA-OBS e iMARPESCA-PATRONES.

1. INTRODUCCION

El calamar gigante es el segundo recurso pesquero de importancia econdmica del pais, el cual
contribuye al sustento alimentario, generacién de puestos de trabajo e ingreso de divisas.
Actualmente, es extraido exclusivamente por la flota artesanal mediante el uso de la pinta con
potera (Guevara-Carrasco & Bertrand, 2017).

En el Perd, el calamar gigante Dosidicus gigas se caracteriza por mostrar grandes cambios en su
abundancia y disponibilidad ante la variabilidad ambiental, que se reflejan en los volimenes de
desembarque registrados en el periodo 2015-2023, con valores maximos de 621 mil toneladas en
2023 y minimos de 295 mil toneladas en 2017 (PRODUCE, s.f.).

En el marco del Convenio entre el Instituto del Mar del Perd (IMARPE), la Camara Peruana del
Calamar Gigante (CAPECAL) y la Sociedad Nacional de Pesca Artesanal del Perd (SONAPESCAL), se
realizd la segunda prospeccion biolégico — pesquera (Operaciéon Calamar Gigante I, OCG-Il) con el
objetivo de determinar indices de abundancia y los principales aspectos bioldgicos del calamar
gigante en las principales zonas de extraccién. En el presente informe se alcanzan los resultados de
las componentes de pesca y biologia de la Operacién Calamar Gigante Il, ejecutada en julio de 2024.

2. MATERIALES Y METODOS

2.1. Area de investigacion
El estudio se realizd en las aguas jurisdiccionales del Perd, mediante transectos perpendiculares a
la linea de costa, a bordo de 8 embarcaciones artesanales que cubrieron las zonas norte-centro y

sur, de 10 a 100 mn de la costa (Tabla 1).

1. Zona Norte-Centro: Entre los 3°39’ y 9°55’ LS; desde las 10 a 100 mn.
Transectos: |, II, I, IV, V, VI, VII.

2. ZonaSur: Entre los 16°22’ y 18°08’ LS; desde las 10 a 100 mn.
Transectos: Vil y IX.
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Tabla 1. Embarcaciones y profesionales participantes de la Operacién Calamar Gigante | — OCG-I.

ZONA N° TRANSECTO | NOMBRE DE LA EMBARCACION OBSERVADOR FEZCAHF;AF.'EJE F:;:?BgE
| EP JEHOVA DIOS PADRE Juan Humberto Chevez Bayona 18/07/2024122/07/2024
1 EP LUCERITO Il Francisco Javier Martinez Pazo 20/07/2024|25/07/2024
11 EP GRECIA | Felipe Paiva Saba 17/07/2024121/07/2024
NORTE-CENTRO v EP ALFAMAR Julio Cesar Galecio Pingo 16/07/2024)25/07/2024
Y EP DON SANTOS Jhon Piero Panta Navarro 19/07/2024127/07/2024
Vi EP KLEINE Miguel Eduardo Requena Valladarres |18/07/2024(24/07/2024
VI EP DON SANTOS Fray Lucio Guallanay Ortiz 16/07/2024122/07/2024
SUR VI -1X EP MARILYN DE FATIMA Gregorio Nelson Flores Ramos 16/07/2024125/07/2024

2.2. Artes de Pesca

Se ejecutaron 180 operaciones de pesca con linea de mano con potera LHP, cddigo ISSCFG 09.1 (He
et al., 2021), de las que se usaron tres tamafios de poteras (pequefia, mediana y grande), para
sumergir el anzuelo a la profundidad donde se realizé la captura del recurso. El tamafio de la potera
se determind de acuerdo con el tamafio de los ejemplares que estuvieron disponibles durante la
operacién de pesca. Cada operacién tuvo una duracion aproximada de 1,0 hora, dependiendo de la
disponibilidad del recurso, las condiciones del mar y de la maniobrabilidad a bordo. Se registro la
captura de los ejemplares de calamar gigante en nimero y peso.

2.3. Biologia del calamar gigante
Se realizaron muestreos biométricos y bioldgicos del calamar gigante Dosidicus gigas de acuerdo a
los métodos y protocolos establecidos (Yamashiro et al., 2018, y Tafur et al., 2016, 2019). La
estructura por tamafios fue determinada a partir de los correspondientes muestreos biométricos.
Para la elaboracién de las tablas y graficos se procesd la informacién en Microsoft Excel. Los graficos

de tallas y CPUE se elaboraron con el Software R, los mapas en el programa de interpolacién
“Surfer”, entre otros.

2.4. Depredadores superiores
Se realizd el avistamiento y registro de especies de aves y mamiferos que se encontraban en la
cercania de las embarcaciones artesanales durante las operaciones de pesca. Se registré el nombre
comun, nombre cientifico, nimero de individuos y estado de los ejemplares avistados.

2.5. Implementacidn de bitacoras electrénicas

Se realizé el segundo ejercicio de prueba de los aplicativos electrénicos desarrollados por el equipo
IMARSIS para el monitoreo del calamar gigante a bordo de la flota artesanal calamarera, para el

le o N\
pﬂon ‘H’E -‘?‘@!‘!"”z,f- BICENTENARIO
‘ h\!"; | —_— = PERU
yodo5__ - §37
Py s Ziny 2024
& pERU i\

4

Esquina Gamarra y General Valle s/n, Chucuito, Callac | Central telefénica: (051) 208-8650 | www.gob.pe/imarpe



s IMARPE
e |a Produccion S8/ INSTITUTO DEL MAR DEL PERU

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres”
“Afio del Bicentenario, de la consolidacidn de nuestra Independencia, y de la conmemoracion de
las heroicas batallas de Junin y Ayacucho”

ingreso de informacién de los observadores y de los patrones de pesca. Este ultimo tiene como
objetivo recopilar informacidén de la flota, que a su vez cumple funciones como una bitacora digital.
Previo a la actividad, se llevaron a cabo capacitaciones para el uso del aplicativo y retroalimentacién
con los patrones y tripulantes.

Se registrd informacién de las embarcaciones, artes de pesca, pesca incidental, interacciones con
depredadores superiores y con otras embarcaciones, asi como informacién de las operaciones de
pesca y muestreos biométricos y bioldgicos, entre otras incidencias, mediante el aplicativo mévil
para observadores (iMARPESCA-OBS).

Para el aplicativo para los patrones de pesca, se registré informacién de la embarcacion, de las
operaciones y capturas (iIMARPESCA-PATRONES), segun lo indicado en capacitaciones previas al
desarrollo de la prospeccidn.
3. RESULTADOS

3.1. Captura
La captura total del calamar gigante fue de 48,76 kg para 180 operaciones de pesca, coincidiendo

todas las operaciones positivas en la zona norte-centro (Tabla 2).

Tabla 2. Captura (kg) y nro. de operaciones, por zonas y grados de latitud, obtenidas durante la Operacién
Calamar Gigante | — OCG-I.

. Numero de Operaciones
Zona Latitud Captura (kg) ] .
Operaciones positivas
3 2,75 20 1
4 4,71 23 3
5 1,50 17 1
Norte-Centro

7 0,00 23 0
8 2,00 35 1
9 37,80 22 4
Total Norte-Centro 48,76 140 10 (7,1 %)
16 0,00 14 0
Sur 17 0,00 25 0
18 0,00 1 0
Total Sur 0,00 40 0(0,0 %)
Total general 48,76 180 10 (5,6 %)
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3.2. Captura por unidad de esfuerzo (CPUE)

Los valores de CPUE promedio por zonas, tanto en nimero como en peso, fluctuaron entre 0,0 y
0,0004 ejem/h/pescador y entre 0,000 y 0,0005 kg/h/pescador respectivamente (Tabla 3).
Latitudinalmente, las mayores CPUE en numero se registraron en los grados 9° y 8°, mientras que,
para la CPUE en peso, se registraron en los grados 9° y 3° (Figura 1). Por distancia a la costa, se
observé los mayores valores de CPUE en nimero y peso a las 50 y 100 mn de la costa (Figura 2).

Tabla 3. CPUE de calamar gigante en nimero (ejem/h/pescador) y peso (kg/h/pescador), obtenidas durante
la Operacidn Calamar Gigante | — OCG-I.

Zona CPUE en niimero CPUE en nimero
(ejem/h/pescador) | (kg/h/pescador)
Norte-Centro 0,0004 0,0005
Sur 0,0000 0,0000
Total 0,0002 0,0003
- a) b)
S 57 = 5 -
8 Z. Norte-Centro [e) Z. Norte-Centro .
'D 1
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Figura 1. a) CPUE en nimero (ejem/h/pescador) y b) CPUE en peso (kg/h/pescador), por latitud,
obtenidas en las operaciones positivas durante la Operacion Calamar Gigante Il — OCG-II.
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Figura 2. a) CPUE en nimero (ejem/h/pescador) y b) CPUE en peso (kg/h/pescador), por distancia a la
costa, obtenidas en las operaciones positivas durante la Operacion Calamar Gigante Il — OCG-II.

3.3. Biologia del calamar gigante
3.3.1. Distribucidn de tallas del calamar gigante

Con base en el andlisis de 35 ejemplares de la zona norte-centro, capturados con linea de mano con
potera, se determind una estructura de tallas comprendida entre 27 y 46 cm de LM, con media en
38.11 cm, y una moda en 43 cm (Figura 3A). Las Figuras 3B y 3C muestran la variacién de tallas por
grados de latitud y distancia a la costa, respectivamente. En el analisis por sexo, se evidencia una
mayor proporcion de hembras en todo el rango de tallas, mientras que los machos estuvieron en
menor proporcién vy, principalmente de tallas entre los 40 y 46 cm de LM (Figura 3D).

=]
(=]
S
~
=)
"

!qwz,{. BICENTENARIO
. == PERU

. § 3 2024
AW

fg'ﬂ
=
S
%
yi
W,

peRl .

-
-
-

Esquina Gamarra y General Valle s/n, Chucuito, Callac | Central telefénica: (051) 208-8650 | www.gob.pe/imarpe



oD @ maree
de Ia Produccién S8/ INSTITUTO DEL MAR DEL PERU

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres”
“Afio del Bicentenario, de la consolidacidn de nuestra Independencia, y de la conmemoracion de
las heroicas batallas de Junin y Ayacucho”

1 A 'g 9\ 1
8’ 1 1
< —
o 1
. c o | i i
S o - g || m—
@ £
=1 ) T
O o s i
firm T & ; . —
- - £ —_ ==
&
m H H H 2 o
° 1 T T T T ™ 1 T T T T T
30 35 40 45 3 4 5 8 9
Longitud de manto (cm) Latitud Sur
= i _ =
§ s S
= E— H : E’
- - —
c g — z 2
£ Y »
Q O
© 1 ‘S [e)
T 8 - ; ' — c
.‘g —L—= g <
3] (5]
c Y~
L g K
T T T T T o
50 70 20 90 100 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45
Distancia a la costa (mn) Longitud de manto (cm)

Figura 3. (A) Estructura de tallas; (B) Estructura de tallas por grado latitudinal; (C) Estructura de tallas
por distancia a la costa; (D) Estructura de tallas por sexo, de calamar gigante Dosidicus gigas de la
Operacion Calamar Gigante Il — OCG-II.

3.3.2. Relacién longitud peso del calamar gigante

La relacion longitud de manto - peso total de los ejemplares capturados con linea de mano con
potera, presentd una alta correlacion (R%*motal = 0,9462; RZhembras = 0,9426; RZmachos = 0,9226),
mostrando un crecimiento isométrico para ambos sexos (Figura 4).
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Figura 4. Relacion longitud de manto - peso total y por sexos del calamar gigante Dosidicus gigas, de la
Operacion Calamar Gigante Il — OCG-II.

3.3.3. Estado reproductivo del calamar gigante

El andlisis de 25 ejemplares de calamar gigante (17 hembras y 8 machos) capturados con linea de
mano con poteray muestreados a bordo, mostré el predominio de ejemplares en estadio inmaduro
en hembras y en machos (Figura 5).

En la relacién talla-madurez se observé el predominio de hembras inmaduras (1) entre los 27 y 46
cm de LM, y en ejemplares entre los 30 y 31 cm y a los 46 cm de LM, se encontraron individuos en
el estadio maduro (lIl) (Figura 6).
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Figura 5. Estadios de madurez del calamar gigante Dosidicus gigas, de la Operacion Calamar Gigante Il —
OCG-Il. Hembras: barras rojas. Machos: barras azules. 1: Inmaduros. 2: En maduraciéon. 3: Maduros. 4:

Frecuencia relativa (%)

20

15

10

En desove.

HHJHH

II

En desove
Maduro

En maduracion
Inmaduro

ey | |

27 28 29 30 31

Longitud de manto (cm)

32 33 34 35 36 37 38 39 40 41

42 43 44 45 46

Figura 6. Relacion talla-madurez de hembras del calamar gigante Dosidicus gigas, de la Operacién
Calamar Gigante Il — OCG-II. 1: Inmaduros. 2: En maduracién. 3: Maduros. 4: En desove.

3.3.4. Distribucidn de los estadios de madurez por latitud y distancia a la costa

Latitudinalmente, se reporté la predominancia de hembras inmaduras entre las 50 y 100 mn de
costa, entre los grados 4°Sy 5°Sy en el grado 9° (Figura 7).
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Figura 7. Estadios de madurez gonadal de hembras de Dosidicus gigas “pota”, por latitud y distancia a la
costa, de la Operacién Calamar Gigante || — OCG-II.

3.4. Depredadores superiores

Se realizaron avistamientos de total de 129 individuos, en 25 operaciones de pesca que se
encontraban cerca de las embarcaciones artesanales calamareras mientras realizaban las
operaciones de pesca. El delfin oscuro Lagenorhynchus obscurus fue la especie mas abundante,
registrando un total de 50 individuos, seguido por la pardela comun Ardenna grisea con 32

individuos (Figura 8).

En la zona norte, predomind la presencia del delfin oscuro Lagenorhynchus obscurus, y en la zona
sur, la especie predominante fue la pardela comuin Ardenna grisea. Mientras que, en la zona centro,

no hubo registros de interacciones.
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Figura 8. Composicién por especies de los avistamientos de depredadores superiores de las zonas norte
y centro, de la Operacidn Calamar Gigante Il — OCG-II

3.5. Implementacion piloto de bitacoras electrénicas

Respecto al uso de la aplicacion para los observadores a bordo, se ingresé el 100% de la informacién
para la elaboracion del presente informe (Figura 9). El uso constante de esta aplicacién permitira
su mejoramiento y adaptacién en las futuras prospecciones bioldgico-pesqueras.

Con respecto a la aplicacion para patrones de pesca, cuatro de los 8 patrones de pesca ingresaron
la informacién de sus operaciones de pesca (Figura 10), permitiendo identificar imprevistos que se
subsanardn en préximas prospecciones, por lo que se espera que este aplicativo se implemente en
el futuro como una herramienta de utilidad para las actividades de pesca (bitdcora electrénica).
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Figura 9. Carta de estaciones de operaciones de pesca de la Operacion Calamar Gigante Il — OCG-II.
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4. CONCLUSIONES

El calamar gigante presenté baja disponibilidad en el area de estudio. Latitudinalmente, los
mayores valores de CPUE fueron localizados en la zona norte (grado 9 °S), mientras que, en la zona
sur, no se registré captura de este recurso. Hubo gran incidencia de ejemplares inmaduros. La baja
disponibilidad del recurso podria estar asociada al comportamiento del calamar gigante en relacién
con las condiciones ambientales, ya que en el periodo en el que se realizé la OCG-II, se presentaban
condiciones neutras con probabilidad de escenarios frios en agosto (Comunicado Oficial ENFEN N°
09-2024%).

En conclusidn, se ha detectado que el calamar gigante no se encontré accesible en las primeras 50
mn de la costa ni en la zona sur, mientras que los ejemplares encontrados capturados fueron desde
las 50 mn hasta las 100 mn, durante el desarrollo de la prospeccion bioldgica, debido a la alta
variabilidad ambiental que caracteriza al mar peruano, la cual tiene un fuerte efecto sobre la
distribucién, concentracién y disponibilidad del calamar gigante, situacidon acorde a lo observado
por la flota artesanal para ese periodo del afo.

Esta prospeccién, por segundo afio consecutivo, ha permitido reforzar los lazos de cooperacion
entre los principales actores en la pesqueria del calamar gigante Dosidicus gigas, ya que los
objetivos minimos trazados fueron cumplidos, habiendo consideraciones que se puedan mejorar
para futuras prospecciones.

5. RECOMENDACIONES

- Continuar con el desarrollo de prospecciones biolégico-pesqueras con estricta rigurosidad
cientifica, que permitan estimar un indice de abundancia adecuado a las caracteristicas
poblacionales, variacién espacial y temporal de la especie.

- Fortalecer las relaciones entre CAPECAL, SONAPESCAL e IMARPE a fin de efectuar
actividades a favor de la sostenibilidad del recurso calamar gigante.

- Robustecer los convenios actuales incorporando la participacién de otras instituciones y/o
asociaciones del ambito pesquero, presentes a lo largo del litoral peruano, para reforzar las
bases cientificas para el desarrollo de la pesqueria de calamar gigante.

- Incrementar la cobertura de estudio en las siguientes prospecciones para contar con un
panorama mas amplio del estado del recurso.

- Promover y fomentar el uso de bitdcoras electrdonicas por los patrones de pesca,
involucrando al sector artesanal en campafias de difusidon, lo que afianzard los lazos de
cooperacion a lo largo de la cadena productiva de esta especie.

! Disponible en https://www.gob.pe/institucion/senamhi/informes-publicaciones/5661164-comunicado-
oficial-enfen-n-09-2024
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