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1. INTRODUCCION

El Centro Desarrollo y Pesca Sustentable junto a SONAPESCA se encuentran desarrollando un
proyecto de mejora de pesquerias (PROME) para la pesqueria industrial de merluza comun
(Merluccius gayi gayi), a fin de llegar a un estado certificable contra el estandar de pesquerias
sostenibles del Marine Stewardship Council (MSC). El Principio 2 del estandar, relacionado con los
impactos de la pesqueria sobre otros componentes del ecosistema, requiere conocer, entre otros,
los riesgos que la pesqueria representa para el habitat asociado. Para identificarlos, se aplica un
anadlisis de riesgo para habitats utilizando el método conocido como Analisis Espacial y de
Consecuencias, descrito en el capitulo PF: Conducting a consequence spatial analysis (CSA), del
documento MSC Fisheries Certification Requirements and Guidance v2.0. MSC(2014).

El Andlisis Espacial y de Consecuencias que se presenta en este trabajo utiliza informacién
secundaria obtenida a partir de informes publicos del Instituto de Fomento Pesquero, Subsecretaria
de Pesca y Acuicultura y otras fuentes.

Especie Objetivo

La merluza comun es una especie demersal que se distribuye en la costa de Chile desde Antofagasta
(232 38’ L.S.) hasta el canal Cheap (472 08’ L.S.) entre los 50 m y 500 m de profundidad, no obstante
la mayor parte de la biomasa se encuentra entre Coquimbo (292 57.2' L.S.) y Valdivia (39°48' L.S.) a
profundidades menores a 400 m (Molina et al., 2018) (Figura 1). La merluza comun es un desovador
parcial, lo que permite encontrar hembras sexualmente maduras, huevos y larvas practicamente en
cualquier mes del afio. Sin embargo, se distingue un periodo de desove principal entre julio y
noviembre y un periodo de desove secundario entre enero y abril (Molina op. cit.). Las tasas de
crecimiento difieren entre sexos, siendo las hembras las que alcanzan las mayores longitudes
(Molina op. cit.). La edad maxima de longevidad tedrica es de 10 afios para los machos, 18 afios para
las hembras y 20 afios para ambos sexos en conjunto. En las capturas comerciales en tanto, las
edades maximas observadas son de 11 afios en machos y 14 afios en hembras (Molina op. cit.).
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Figura 1. Unidad de pesqueria de merluza comun (Merluccius gayi gayi) entre la Region de Coquimbo y 41° 28,6’ LS.
Fuente: Subpesca 2019)

Area de estudio

La unidad de pesqueria de merluza comun se define en el drea maritima comprendida entre el limite
norte de la IV Regién y el paralelo 41928,6’ de latitud sur, con actividades industriales y artesanales,
hasta el limite Oeste correspondiente a una distancia de 60 millas marinas. La actividad de las
embarcaciones industriales de arrastre que operaron sobre merluza comin durante el 2021
considera los caladeros tradicionales de la pesqueria, con operaciones desde Constitucidon a Puerto
Saavedra (Mapa 1).
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Mapa 1. Area de estudio. Zonas de pesca de merluza comun. Temporada 2021. Datos tomados de: Roman, C. et al. (2022).

En la figura 2 se muestra la huella de arrastre de fondo de las pesquerias de merluza comun vy

crustdceos demersales fuera del area de reserva artesanal, en aguas del pacifico chileno. Esta huella

de arrastre fue desarrollada en el marco del programa de seguimiento de crusticeos demersales.

Para su determinacién se usaron un total de 52.513 lances de pesca dirigidos, con captura de
merluza comun durante el periodo 2000-2015. En este sentido los datos usados para el presente
analisis coinciden con la huella de arrastre determinada para la pesqueria de merluza comun en

Chile.
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Figura 2. Huella de pesca de las pesquerias de merluza comun y crustadceos demersales. El drea del recuadro rojo muestra
los lances de pesca de merluza comun durante la temporada 2017, usados para el presente analisis. Tomado y modificado
de: SUBPESCA 2018, RPESQ N2 09-2018.
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2. METODOLOGIA

2.1. Método para el analisis especial y de consecuencias

El método de evaluacidn de riesgos para el hdbitat conocido como Analisis Espacial y de
Consecuencias (CSA, por sus siglas en inglés) que se aplica en este trabajo corresponde al descrito en
la versién 2.0 del estandar de pesquerias sostenibles del MSC, el cual a su vez es una modificacién
del desarrollado por cientificos del Commonwealth Scientific and Industrial Research Organization
(CSIRO) de Australia. El CSA forma parte de una metodologia jerarquica mas amplia desarrollada por
CSIRO, llamada Evaluacion de Riesgo Ambiental para los Efectos de la Pesca (ERAEP), la cual fue
adaptada por el MSC para evaluar pesquerias deficientes en datos. El CSA se encuentra descrito en
detalle en Williams et al. (2011) y consiste en un analisis semicuantitativo basado en asumir que el
riesgo potencial que presenta la actividad pesquera para un habitat depende de la resistencia del
habitat a la modificacién fisica por parte del arte de pesca y de su resiliencia o capacidad para volver
a su estado original una vez modificado. De aqui, que el método considere atributos asociados a la
productividad de un habitat y el solapamiento espacial del arte de pesca con el mismo. El analisis
consiste en cuatro pasos, como se muestra en la figura 3.

Definicién del Habitat

Sustrato, Geomorfologia y
Caracteristicas de la Biota

PASO I. Bioma y Sub-bioma

Puntuacion Atributos de
Consecuencia
Productividad del Habitat

“ Regeneracion de la Biota
|* Disturbios Naturales

PASO2. [ Interaccion Habitat - Arte de Pesca

* Remocién de la Biota
* Remocion del Sustrato
* Dureza del Sustrato
3: Alto | * Rugosidad del Sustrato
|* Pendiente del Lecho Marino

2 : Medio = o
Puntuacion Atributos
Espaciales
1: Bajo
' Huella del Arte de Pesca
[ Solapamiento Espacial ‘
SO 3.
EASO Probabilidad de Encuentro

Puntuacioén Final

. . [
<-‘.3,3° y>2, I‘5~ _ t Puntuacion Final CSA
Riesgo medio |

>2,75: Riesgo Bajo PASO 4.

Figura 3. Pasos para llevar a cabo un CSA. Elaborado por: CeDePesca.
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El Paso 1 corresponde a la definicién de las unidades de andlisis --tipos de habitats-- y consiste en
realizar una descripcidn de cada unidad teniendo en cuenta tres caracteristicas generales: el tipo de
sustrato, la geomorfologia y las caracteristicas de la biota asociada, de acuerdo a la clasificacion
propuesta por el método. El Paso 2 consiste en la puntuacién de siete Atributos de Consecuencia
relacionados con la productividad del habitat (regeneracidn de la biota, disturbios naturales) y la
susceptibilidad del habitat (remocion de la biota, remocion del sustrato, dureza del sustrato,
rugosidad del sustrato y pendiente del lecho marino). Se asignan puntajes de 1, 2 o 3,
correspondientes a niveles de riesgo potencial bajo, medio o alto, de acuerdo con lo requerido por el
método. El Paso 3 es la puntuacién de los Atributos Espaciales, que son la huella del arte de pesca, el
solapamiento espacial y la probabilidad de encuentro entre el arte de pesca y el habitat, a los cuales
también se asignan puntajes de 1, 2 o 3. La asignacidn de puntajes en los Pasos 2 y 3 se efectua
tomando en cuenta tablas de referencia definidas por el método para cada atributo. El Paso 4 es el
calculo de la puntuacion final o global para cada unidad de analisis, que es el resultado de la
combinacion de las puntuaciones de los dos componentes (de Consecuencia y Espacial).

El puntaje del Componente de Consecuencias, R, de una unidad de analisis esta dado por:

1
RC=§[2(P1+P2)+51+52+S3 +S4+55]

donde P; son los atributos asociados a la productividad de habitat y S; son los atributos asociados a la
susceptibilidad del habitat, mencionados mas arriba.

El puntaje del Componente Espacial, Re, de una unidad de andlisis estd dado por:

3
R, = JE{ xE, * E3
donde E; son los atributos asociados a la interaccidn con el arte de pesca mencionados mas arriba.

El puntaje global final para cada unidad de anlisis esta dado por:

R= /Rcz + R,?

Puntajes globales finales mayores o iguales a 3,36 indican un riesgo potencial alto; puntajes globales
menores que 3,36 pero mayores que 2,75 indican un riesgo potencial medio; y puntajes menores o
iguales que 2,75 indican un riesgo potencial bajo. MSC (2017). El calculo de los puntajes se facilita
mediante el uso del programa Excel, utilizando la hoja de cdlculo “msc-rbfworksheets_v2-03.xIsx”
puesta a disposicion del publico en el sitio web del estandar.
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2.2. Datos

Los datos provienen del Programa de Investigacion y monitoreo del descarte y de la captura de
pesca incidental en pesquerias demersales y aguas profundas, afio 2021. Este programa es llevado a
cabo por el Instituto de Fomento Pesquero, entidad oficial de investigacidon pesquera en Chile. Se
utilizé informacién analizada corresponde a 1,234 lances de pesca realizados durante 228 viajes de
pesca en 6 embarcaciones industriales merluceras, durante los meses enero-agosto y octubre a
diciembre.

Junio y octubre fueron los meses con el mayor nimero de lances monitoreados con un total de 184
y 209 lances respectivamente. La menor cantidad de lances observados fue en el mes de abril con un
total de 7 lances. El promedio de viajes observados durante toda la temporada fue de 112
lances/mes. En el Mapa 2 se muestran los lances por mes y su distribucidn en el drea y temporada
de estudio del presente analisis.
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Mapa 2. Lances de pesca. Pesqueria de merluza comdn de Chile, temporada 2021. Datos tomados por observadores
cientificos del IFOP. Roman, C. et al. (2022).
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3. DEFINICION DEL HABITAT

3.1. Categorizacion del habitat de acuerdo al tipo de sustrato, geomorfologia 'y

caracteristicas de la biota.

Sustrato
Sin
determinar
Roca 1.62% Arena
Fango/Roca 4.62% _ 0.08%
15.24% e

Fango
78.44%

Figura 4. Tipos de sedimentos que conforman los fondos sobre los
cuales operd la flota industrial merlucera en el pacifico chileno.
Temporada 2021. Datos tomados por observadores cientificos del

IFOP. Roman, C. et al. (2022).

El analisis de los datos reportados por los
observadores cientificos del Instituto de
Fomento Pesquero provenientes del
Programa de Investigacion y monitoreo
del descarte y de la captura de pesca
incidental en pesquerias demersales vy
aguas profundas, afio 2021. Indican que
la composicion de los fondos sobre los
cuales estaria operando la flota esta
representada por sedimentos de tipo
fango, arena y roca. El 78.44% de los
lances reportaron fueron sedimentos de
tipo fango, el 15.24% fango y roca, 4.62%

roca, 0.08% arena y en el 1.62% de los
lances no se pudo determinar el tipo de
sedimento. (ver Figura 4). Los
sedimentos de tipo fangoso fueron los

de mayor frecuencia de ocurrencia y se encontraron principalmente en el rango de profundidad de

77-200 m a lo largo de toda el drea de estudio, mientras que los lances sobre fondos con sedimentos
fangoso y rocoso se realizaron a profundidades entre los 77 y los 471 metros con predominio entre
los 200 y 471 m de profundidad. Los sedimentos de tipo rocoso fueron encontrados principalmente

a profundidades mayores a los 240 metros. Por otra parte, el registro de sedimentos de tipo arena
estuvo limitado a un solo lance que se realizé a una profundidad de 137 m (ver Mapa 3).
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Mapa 3. Tipo de sedimento registrado en cada uno de los lances realizados por las embarcaciones industriales merluceras durante la temporada 2021. Datos tomados por observadores

cientificos del IFOP. Roman, C. et al. (2022).
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La literatura sefiala que, la zona donde se desarrolla la pesca de merluza comun entre la IV y X

Regidn, el fondo tendria las siguientes caracteristicas:

En general, los sedimentos estan compuestos de granos muy finos y arcillas, restos de organismos, y
formaciones de depdsitos autigenos como fosforitas y carbonatos (Melo et al., 2007).

En la zona centro sur (que es donde ocurre la pesca durante la temporada 2021), los sedimentos
estdn compuestos por arenas finas a muy finas, y presentan un contenido de materia orgdnica entre
10 a 20% (Melo et al., 2007). La presencia de cafiones submarinos permite conducir el transporte de
material terrigeno desde la costa hacia las grandes profundidades. Otros cruceros, han reportado
que, frente a Mejillones y Concepcidn, Il y VIl regidn respectivamente, en zonas cercanas a la costa,
los sedimentos son ricos en materia orgdnica, excepto en aquellas areas frente a Concepcidn,
cercanas a las desembocaduras de los rios, donde los fondos se componen de granos mas gruesos
(Lamy et al., 1999; Mufoz et al., 2004).

La zona de distribucién de la pesqueria de merluza comun estd inserta en una zona de alta
productividad marina, por tanto, el fondo marino recibe constantemente material organico derivado
de la sedimentacidon de las particulas generadas por este proceso (Hebbeln et al.,, 2000), sin
embargo, la intensidad de la productividad primaria no es el unico factor que determina la
composicion de los sedimentos. Hacia la zona sur de la distribucidn se ha sefialado que las tasas de
sedimentaciéon aumentan (Mufioz et al., 2004), asociado a la incorporacién del aporte de material
terrestre debido al aumento de pluviosidad (>1000 mm*afio-1), y el drenaje de las cuencas fluviales
qgue descargan grandes cantidades de material por los rios a las zonas costeras y plataforma
continental (1-5 km3*afio-1 a 23-100 km3*afio-1) (Arcos et al., 1996; Parra y Habit, 1998). Las
tasas de acumulacién de material también aumentan hacia las zonas profundas asociados a procesos
de transporte de material sedimentario desde la plataforma (Mufoz et al., 2004; Hebbelnet al.,
2001; Lamy et al., 1999). A mayor profundidad y dependiendo del ancho de la plataforma, los
sedimentos presentan evidencia de deslizamientos (Munoz et al., 2004). En zonas donde la
plataforma es mas ancha (35-37°S), los sedimentos presentan tonalidades verde oliva, y en algunos
casos olor a sulfuros, producto de la degradacion anaerdbica de la materia organica que se ha
depositado.

Geomorfologia

La unidad de pesqueria de merluza comun se define en el area maritima comprendida entre el limite
norte de la IV Regidn (29° 11’ L.S.) y el paralelo 412 28,6’ L.S., con actividades industriales entre las 5
y 60 millas marinas de la costa.

De esta forma la unidad de pesqueria de merluza comun en términos generales se ubica en la
plataforma continental de la costa entre la IV y la X regién de Chile. La plataforma continental
chilena se caracteriza por ser angosta con un talud pronunciado, principalmente en la zona norte. A
partir de la V Region al sur la plataforma continental comienza a ensanchar y a ser surcada por
grandes cafiones submarinos, que son proyecciones de los valles y rios hacia el mar y su lecho,
generando extensas plataformas o cuencas entre ellos. En una escala geoldgica mayor el contexto de
la ubicacion de esta pesqueria es uno tectdnico, debido a que se desarrolla en la plataforma
continental del borde sur oeste de la plataforma sudamericana, la cual estd en un proceso de
subduccion permanente contra la plataforma de nazca. Este proceso geoldgico confina la plataforma

11
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continental a un espacio reducido y restringido por la zona de subduccidon que forma la trinchera

chileno-peruana y el borde de la costa.

El trabajo de Melo et al., (2007) cuyo objetivo fue “caracterizar el fondo marino en las principales
areas que constituyen caladeros de pesca de las principales pesquerias entre la Ill y X regiones, y

I"

comprender las variables que determinan las comunidades existentes y su distribucidn espacial”, por
tanto, nos entrega informacién clave para describir la geomorfologia de la zona de pesca de merluza.
La pesca industrial de merluza comun el afio 2017 se desarrollé solo en la zona centro sur del pais,
en la cual la plataforma continental se ensancha con respecto a la zona norte, y comienza a ser
interrumpida por grandes cafiones submarinos (Thornburg y Kulm, 1987 a, b) como el cafién de San
Antonio (33°S), el caidn del Bio-Bio y el del rio Itata (37°S) (Diaz-Naveas y Frutos 2010; Hagen et al.,
1996; Pineda, 1999; Sobarzo et al., 2001; Laursen y Normark, 2002), lo que genera la divisidén de la
plataforma continental en extensas cuencas, estableciéndose areas donde se facilita la depositacion
de material. Estas cuencas son relativamente planas, continuas e inclinadas levemente hacia la

profundidad.

Otros relieves que forman parte de la geomorfologia de la zona, que representan extensiones
minimas de la superficie, no obstante, son puntos importantes de conservaciéon debido a la
singularidad del habitat y a la diversidad que aloja. Es el caso de las zonas de afloramiento de
metano, las cuales se ha comprobado su existencia a través del hallazgo de sistemas
guimiosintéticos en cuatro lugares localizados frente a la costa de Chile, de los cuales uno esta en el
rango de profundidad de la pesqueria en la V regién a 350 m de profundidad (Melo et al., 2007).

Biota

La captura incidental de

CNIDARIOS invertebrados identificada para la
2.19%

pesqueria de merluza comdin
durante la temporada 2021 estuvo
compuesta por 3 grupos
taxondmicos: crustaceos, moluscos
y cnidarios. 11 taxones, de los
cuales 9 se identificaron a nivel de
especie y los 2 restantes en niveles
taxondmicos superiores. Los

RUSTACEOS

crustdceos fueron registrados en el
64.75%

64.75% de los lances y estuvieron
representados por 2 langostinos, 4

) _ _ _ _ jaibas, 1 camaron y 1
Figura 5. Frecuencia de ocurrencia de las especies de invertebrados

identificadas para la pesqueria de merluza comun en Chile. Temporada 2021. estomatopodo. La jaiba paco
Datos tomados de: Roman, C. et al. (2022). (Mursia  gaudichaudii) fue la

especie dominantes en frecuencia de ocurrencia con 32.95%. Los moluscos ocurrieron en el 36,06%
de los lances. Se identificaron dos cefalépodos: pulpo (Robsonella fontaniana) y jibia (Dossidicus
gigas). De los cuales, esta Ultima aportd una biomasa total de 345,868.63 Kg, siendo la especie que

12
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mas biomasa representé de la fauna acompanante. Finalmente, los cnidarios ocurrieron en el 2.19%

de los lances (ver Figuras 5y 6).
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Joiba arafio, Centolia falsa- Libidocioea granaria 231495
Comardn nayion- Heterocarpus reedi 212432
g
3 Medusas- Sciphozoa® | 293.58
5

Figura 6. Captura total (Kg) de cada una de las especies de invertebrados reportados como fauna acompafiante de la
pesqueria de merluza comin de Chile. Temporada 2021. Datos tomados de: Roman, C. et al. (2022).
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® Camardn nailon- Heterocarpus reedi ® Jaiba limén- Cancer porteri @ Jaiba paco- Mursia gaudichaudii 4
® Llangostino colorado- Pleuroncodes monodon

Mapa 4. Puntos de captura de los invertebrados que formaron parte del bycatch de la pesqueria industrial de merluza comun durante la temporada 2021.
Datos tomados de: Romén, C. et al. (2022).
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Tabla 1. Nomenclatura de clasificacidn del habitat para el sustrato, geomorfologia y biota (MSC, 2018).

Fino (lodo - arena)

Plano

Grande - Erecta

Lodo (0,1mm)
Sedimentos Finos (0,1-1.0 mm)

Sedimentos Gruesos (1-4 mm)

e  Estructura superficial simple

e Sin Ondulaciones /Plano

e  Rizaduras de corriente/ Escurrimiento
dirigido

*  Rizaduras de oleaje

Dominada por:

*  Esponjas grandes y/o erectas

*  Esponjas solitarias Grandes

¢  Epifauna sedimentaria sésil solitaria (Ej.:
asidias, briozoos)

*  Crinoideos

¢  Corales

¢  Mezcla de comunidades grandes o erectas

Mediano

Bajo Relieve

Pequeiia - Erecta - Incrustante - Excavadora

Grava / Guijarro (4-60mm)

e  Topografia irregular con monticulos y
depresiones
e Estructura superficial rugosa

*  Flujo de escombros / Banco de Escombros

Dominada por:

+  Esponjas Pequefias y poco incrustantes

*  Esponjas Pequefias y de baja estatura

*  Consolidadas (ej: mejillones) v "camas" de
bivalvos no consolidados (ej: vieiras)

¢  Comunidades mixtas de invertebrados
pequeiios 0 poco incrustantes.

*  Bioturbadores infaunales

Grande

Afloramients

Ausencia de Fauna o Flora

Adoquin/ Cantos rodados (60 mm - 3m)
Rocas igneas, metamorficas o sedimentarias

(>3m)

*  Afloraciones submarinas (Protrusiones de

rocas del sedimento circundante <lm)

e Afloraciones de bajo relieve (<1m)

*  Sin presencia de epifauna, infauna o flora

Ant

Relieve elevado

Flora

Arrecifes solidos de origen biog

Biogénico (Sustrato de carbonato de calcio
biogénico)
Deposiciones de material esquelético formando

base de arrecifes de coral.

e  Afloramientos elevados (Protrusiones de
sustrato consolidado >1m)

e Estructura superficial rugosa

Dominada por:

*  Especies de pastos marinos

Considerando todo lo mencionado en las secciones anteriores acerca de la descripcion del sustrato,
geomorfologia y biota caracteristica, y de acuerdo con la Tabla 1 provista por el método, podemos
sefialar que el habitat asociado a la pesqueria industrial de merluza comun en Chile, se describe
como:

Habitat con sustratos finos compuestos por sedimentos, tipo fango/lodo y arenas finas y gruesas.
La geomorfologia se caracteriza por presentar un relieve plano, de estructura simple vy
afloramientos de tipo cafiones submarinos. La biota presente estd compuesta por una mezcla de
comunidades de macroinvertebrados
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3.2. Clasificacion del bioma, sub-bioma y sus caracteristicas.

De acuerdo a la metodologia CSA se debe establecer las distintos tipos de biomas y sub-biomas en
los cuales se desarrolla la pesqueria industrial de merluza comun, considerando la profundidad
como el principal criterio de clasificacién, junto a las caracteristicas geomorfoldgicas del fondo
marino en la zona de pesca.

El andlisis de los datos obtenidos por el Programa de Investigacién y monitoreo del descarte y de la
captura de pesca incidental en pesquerias demersales y aguas profundas del afio 2021, y registrados
por observadores cientificos del Instituto de Fomento Pesquero (IFOP), embarcados en actividades
de pesca comercial. Sefialan que los 1,234 lances observados fueron realizados a profundidades
entre los 50 y 550 m. Es importante mencionar que si bien, la jibia (Dossidicus gigas) es una de las
especies mas representativas de la fauna de invertebrados que componen el bycatch de la pesqueria
en analisis, esta no sera tomada en cuenta para la puntuacion de los atributos de consecuencia, ya
gue esta es una especie demersal, lo que no la incluye dentro de la fauna benténica. Lo mismo aplica
para las medusas.

Teniendo en cuenta lo mencionado anteriormente y lo establecido por el estdndar en la Tabla 2, se
identificaron tres unidades de analisis (bioma/sub-bioma):

En la zona de estudio, se identificé que la pesqueria industrial de merluza comun en la costa
chilena interactia con los biomas: plataforma (25-200 m) y talud (200-1500 m). Y con los sub-
biomas plataforma interior (25-100) y plataforma exterior (101-200 m) y talud superior (200-700
m). (Ver Mapa 5) La zona estaria caracterizada por la presencia de cafiones, terrazas de
sedimentos y quiebre de la plataforma continental

Plataforma/Plataforma interna

Se registraron 196 lances de pesca en un rango de profundidad entre 50 y 99 m, con el 57% de estos
lances ubicados entre los 90 y los 99 m. En este sub-bioma solamente se registraron las especies:
langostino colorado (Pleuroncodes monodon), jaiba limén (Cancer porteri) y jaiba paco (Mursia
gaudichaudii) (Ver Figura 7 y Figura 8).

Plataforma/Plataforma externa
Se reportaron 374 lances, a una profundidad entre 100 y 199, con el 55% de estos lances ubicados entre
los 100 y los 121 m. En este sub-bioma solamente se registraron especies del grupo taxondmico de los
crustaceos: langostino colorado (Pleuroncodes monodon) langostino amarillo (Cervimunida johni), jaiba
limon (Cancer porteri), jaiba marmola (Cancer edwardsii), jaiba paco (Mursia gaudichaudii), jaiba arafia
(Libidoclaea granaria) y camardn naylon (Heterocarpus reedi) (Ver Figura 7 y Figura 8).

Talud/Talud superior

664 lances fueron observados en este sub-bioma, los cuales se realizaron a una profundidad entre 200 a
550 m, con la mayoria de estos lances (15%) ubicados entre los 300 y los 320 m. El ensamble de especies
bentdnicas capturadas en este sub-bioma estuvieron representadas por todas las 9 especies observadas
en este estudio (Ver Figuras 7 y Figura 8). En este sub bioma se encontré el Unico registro de molusco
cefalépodo — el pulpo (Robsonella fontaniana).

16



=

Pesqueria de Merluza comln chilena con red de Arrastre

Temporada 2021

Puipo- Robsonslia fontaniana

MOLUSCD

Pateador, Zapateador- Squilia 5p.

Langosting colorado- Pleuroncodes monedorn

Langosting amarilio- Cenvimunida johmi

Jaiba paco- Mursia goudichouwd i

CRUS TACEDS

Jaiba marmola- Cancer ed ward sii

Joiba limon- Concer porteri

Jaiba arafia, Centola faiso- Libidocioea granaria

Camardn noylon- Heterocorpus reedi

| o283

B 138%

N 15 035
L 552

43.72%

10.05%

P 11.05%

I, <2625

25 63%

S 30.11%

0.50%
N 7.45%
D =o.34%

15 5835

R 27.52%

2.01%

R

2.51%

P 12.98%

M Plataforma Interna

Plataorma Externa

W Talud Superior

Figura 7. Frecuencia de ocurrencia de las especies de invertebrados identificadas en cada uno de los lances realizados en
cada una de las unidades de andlisis analizadas. Datos tomados de Roman, C. et al. (2022).

Tabla 2. Lista de biomas, sub-biomas y caracteristicas (MSC, 2018). En recuadros de color se encuentran los identificados
para el presente analisis.

Sub-bioma

Costero [0-25 m) Margen Costera (<25m)

Caracteristicas

Mantes submarinos

Flataforma (25— 200 m} | Plataformainterna (25-100m) | |Cafiones
Talud (200 — 2000 m) Plataforma externa(110-200m]) Abisrios
Ahbisal [=2000) Talud superior (200-700m) Quiebre de la plataforma

Talud media (700-1500m)

Planicies de sedimentos/llanos sedimentanios
Terrazas de sedimentos

Acantilados

Llanuras de arrecife disperso

Grandes banoos rocosos
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g . 2
© Plataforma interna e Plataforma externa e Talud superior * Todos los lances

Mapa 5. Sub-biomas con los que interactud la pesqueria de merluza comun durante la temporada 2021.

Datos tomados de: Roman, C. et al. (2022).
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Figura 8. Registros de las especies de invertebrados que conforma el bycatch de la pesqueria de merluza comdn de
acuerdo a la profundidad del lance. Datos tomados de: Roman, C. et al. (2022).
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3.3. Atributos de consecuencia

Los atributos de consecuencia se clasifican en 2 grupos: Productividad del Hdbitat e Interaccion del
arte de pesca con el hdbitat; y cada uno a su vez contiene distintos atributos a los cuales se les
asignard un puntaje determinado, segun se observa en la Tabla 3 y segun se explica a continuacion.

Tabla 3. Atributos de consecuencia (MSC, 2014).

Atributos de Productividad del "Habitat Atributos de Interaccion Arte de Pesca - Habitat
1. Regeneracion de la Biota 1. Rermocidn de la biota

2. Disturbios Maturales 2. Bermocidn del sustrato
3. Dureza del sustrato

4. Rugosidad del sustrato

3.3.1. Productividad del habitat
3.3.1.1. Regeneracion de la biota

Para la unidad de analisis identificada previamente en el numeral 3.2, este atributo debe ser
puntuado teniendo en cuenta la tasa de recuperacién de la biota asociada con el habitat, para lo
cual se utilizaria informacién disponible de edad, crecimiento y recolonizacién de las especies
involucradas

De acuerdo al Comité de Pesca de FAO, en el marco del 33° periodo de reuniones, respecto del uso
de los mejores conocimientos cientificos disponibles para la formulaciéon y promocién de las mejores
practicas en las operaciones de pesca de arrastre, sefiala que los resultados de los estudios de
gradiente sefalan que, para alcanzar la abundancia y la recuperacion de la biomasa de las
comunidades bentdnicas hasta el 95% de los niveles correspondientes a la ausencia de pesca
requiere entre 0,7 a 2,2 afios. Otros autores que han estudiado el impacto del arrastre de fondo
sobre las comunidades bentdnicas han sefialado que luego de 6 meses los efectos del arrastre de
fondo sobre la megafauna bentdnica, ya no es evidente (Kaiser et al., 1998).

En cambio, Hiddink et al. (2017) en su “Andlisis global del agotamiento y recuperacion de la biota de
los fondos marinos después de perturbaciones por pesca con arrastre de fondo” recientemente ha
sefialado que el tiempo medio de recuperacion post-arrastre de la biota del fondo marino esta en un
rango entre 1,9 y 6,4 afios para alcanzar desde el 50% al 95% de la biomasa sin impacto.

Teniendo en cuenta lo mencionado por otros autores especialmente lo reportado por Hiddink et al.
(2017) y de forma precautoria se asignara el puntaje de regeneracion de la biota tomando como tasa
de recuperacion “Menor a una década”, como lo establece el método en la tabla 4.
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Plataforma/Plataforma interna

Puntaje: 3
Plataforma/Plataforma externa
‘ Puntaje: 2 ’

Talud/Talud superior
| Puntaje: 2 |

Tabla 4. Puntuacion de la regeneracion de la biota, de acuerdo con la edad, crecimiento, y capacidad de recolonizacidn
(MSC, 2014).

Usando Informacion

dulb=il ) Disponible

No hay Informacidn disponible

g £
§ § Comunidades de | Crinoideos (Lirios
= = ?, No Pequena Grandes y Grandes v Erectas | Pastos Marinos [ | de Mar) / Solitarios
Z E E] epifauma Erecta/ Erectas (ascidias y Comunidades de | / Comunidades
< = 5 P Incrustante (Esponjas) briozoos) fauma mixtas/ mixtas Corales
% % Corales duros duros v blandos
= =
Margen Costero - 5
(<25m) 1| 2 3 1 1 1 1 2 1
Plataforma
interna (25- 2 3 3 2 2 2 2 2 2
100m)
Plataforima
externa (110- 1 2 3 1 1 3 2 3 3
200m)
Pendiente
superior (200- 1 2 3 1 1 3 3 3 3
T00m)
Pendiente media
3 3 3 3
Goo-1soom) | 1| 2| 3 ! : 3 3
3.3.1.2.  Disturbios naturales

Toda biota se encuentra expuesta a perturbaciones naturales, tipicas del habitat al que se encuentra
asociada. Dichas perturbaciones son producidas por factores como las mareas, corrientes locales,
tormentas u oleaje. La profundidad a la cual se encuentra el habitat es el factor determinante por el
cual dicha biota puede verse afectada en mayor o menor grado (MSC, 2014), en funcién del cual
desarrolla una mayor o menor capacidad de recuperacion.

Los principales disturbios naturales que pueden ocurrir en la zona donde se desarrolla la pesqueria
de merluza comudn son las corrientes marinas, los eventos el nifio/la nifia, las zonas minimas de
oxigeno, y los movimientos teldricos de distintas magnitudes que son frecuentes en la zona.

El Nifio, Oscilacion del Sur (ENQS), corresponde a un evento climatico natural que se desarrolla en el
océano Pacifico ecuatorial central, la fase cdlida de ENOS conocida como El Nifio se manifiesta,
principalmente, por un aumento de la Temperatura Superficial del Mar (TSM) y una disminucién de
los vientos alisios en el lado este del océano Pacifico. Estas condiciones andmalas generan fuertes
precipitaciones y cambios notables en el clima y las pesquerias, tanto en los paises riberefios del
Pacifico sudoriental, como en otras partes del mundo. La fase inversa o fria de ENOS, conocida como
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La Nifia, se caracteriza por presentar TSM mas frias que lo normal, intensificaciéon de los vientos
alisios en el este del océano Pacifico y periodos de sequia (Maturana et al., 2004).

La zona minima de oxigeno frente a la costa de Chile se presenta como otro disturbio natural
importantemente influyente en el habitat de merluza comin y de toda la comunidad de fauna
asociada a esta especie. El ecosistema de surgencia costera de Peru y Chile se caracteriza por una
alta productividad primaria que se descompone dentro de la columna de agua, consumiendo el
oxigeno disuelto (OD). La alta demanda de OD en la regién, combinada con una débil ventilacion
producen en el agua subsuperficial e intermedia, la Zona Minima de Oxigeno o Capa Minima de
Oxigeno (ZMO o CMOQ). Esta se caracteriza por un espesor aproximado de 500 m y de una
concentraciéon de OD muy baja (<20 umol kg?). La ZMO en las costas de Chile estd asociada a las
Aguas Ecuatoriales Sub Superficiales que son transportadas de norte a sur a lo largo de la pendiente
continental por la Corriente subsuperficial Peru-Chile. La presencia de la ZMO determina las
caracteristicas de la mayoria de las poblaciones peldgicas y bentdnicas. Es probable que la intensidad
de las CMO aumente a partir del calentamiento global y del enriquecimiento de nutrientes que
sustraen el oxigeno del océano. La posicion, intensidad, y espesor de la ZMO en la columna de agua
puede ser modificada considerablemente por El Nifio/La Nifia, llevando a grandes cambios en la
estructura de la comunidad y la transferencia trofica, asi como cambios en la productividad y en los
ciclos biogeoquimicos suponiendo por tanto un fuerte disturbio para las comunidades bentdnicas,
demersales y peldgicas (Fuenzalida et al., 2009).

En este caso, si bien se conocen las condiciones oceanograficas de la zona de estudio, no se halld
una valoracién explicita acerca de la intensidad de las perturbaciones como lo requiere el método
(ver Tabla 5). Por tanto, el puntaje para cada unidad de analisis se ha asignado utilizando el atributo
en ausencia de informacion.

Tabla 5. Puntaje para disturbios naturales. MSC (2014).

Atributo Puntaje
1 2 3
| T -
Perturbaciones Naturales Regular o Severos rregular o Sin disturbios
moderado naturales

Margen costeroy |Plataforma interna y
plataforma interna | externa profunda Talud- (>200m)
superficial(<60m) (60-200m)

Perturbaciones Maturales { en
ausencia de Informacion)

Plataforma/Plataforma interna

Puntaje: 2

Plataforma/Plataforma externa
‘ Puntaje: 2 |
Talud/Talud superior
‘ Puntaje:3 |
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3.3.2. Interaccidn del habitat con el arte de pesca
3.3.2.1. Probabilidad de remocidn de la biota

A este atributo se le asigna un puntaje teniendo en cuenta la probabilidad que tiene la biota de ser
impactada, removida o muerta por la interaccién con el arte de pesca. La vulnerabilidad de la biota
respecto al arte de pesca utilizado depende de caracteres como el peso, talla, robustez, flexibilidad y
complejidad de las especies. De esta manera, aquellos organismos que son grandes, erectos,
inflexibles o delicados son mas vulnerables a ser removidos o a sufrir dafos fisicos en comparacion a
aquellos organismos de tallas pequefias, flexibles o excavadores. (MSC, 2014).

En la Tabla 6 se dan a conocer las tallas maximas reportadas en literatura de las especies que
conforman la comunidad de invertebrados que componen fauna acompafante de la pesqueria
industrial de merluza comun.

La jibia (Dossidiscus gigas) es una especie de cefalépodo que si bien hace parte de la fauna de
invertebrados que componen el bycatch de la pesqueria de merluza comun, esta especie no serd
tomada en cuenta para la asignacidn de puntaje, ya que esta especie es demersal y no benténica.

Tabla 6. Talla maxima de las especies de invertebrados identificadas dentro de la fauna acompanante de la pesqueria de
merluza comun, afo 2021.

Nombre comuin- especie Talla (Cm) Fuente

*Jibia - Dossidicus gigas 300 Ibéfiez et al., 2015

Moluscos
Pulpo — Robsonella fontaniana 27.3 Ibafiez et al., 2008
Jaiba arafia - Libidoclaea granaria 6.1 Schejter&Spivak, 2005
Jaiba marmola — Metacarcinus edwarsii 19.7
Olguin et al., 2015
Jaiba limén - Cancer porteri 14.4
Jaiba paco - Platymera gaudichaudi 10.4 Fisher et al., 1995
Crustaceos
Langostino colorado - Pleuroncodes monodon 5.39
Queirolo et al., 2017
Langostino amarillo — Cervimunida johni 5.57
Camaron nylon — Heterocarpus reedi 4.145 Alarcon et al., 2017
Pateador - Squilla sp 21.5 Arzola-Sotelo et al., 2012

Teniendo en cuenta lo anterior y lo establecido por el método en la Tabla 7, el puntaje asignado a
este atributo es:

Plataforma interna

Plataforma externa
Talud superior

e La pesqueria utiliza red de arrastre demersal

e lLa biota asociada a los fondos del area de estudio estd compuesta por una mezcla de
comunidades de invertebrados de tamafio mediano, moderadamente robustos, con tallas entre
los 5y 30cm.

Puntaje: 3
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Tabla 7. Puntuacion para remocién de la biota (MSC, 2014).

Tipo de Arte Remocion de Ia Biota

Biota baja, robusta, pequefa Biota erecta, mediana (<30cm), Biota alta, delicada, grande (> 30 c¢m de
(=5 ¢m), suave o flexible moderadamente rugosa o inflexible alto), rugosa, o inflexible
(i) o} [0}
Biota robusta y excavadora Biota moderadamente robusta, Biota delicada y excavadora de poca
profunda excavadora de poca profundidad profundidad

Recoleccion manual 1 1 1
Palangre demersal 1 1 2
Linea de mano 1 1 2
Trampa 1 2 5
Red de enmalle de fondo
u otra red de enmalle 1 2 3
Red de cerco danesa 1 > 3
Red de Arrastre demersal 1 3 1
Draga 3 3 3

3.3.2.2.

85.4%
Flatafor ma nterna 4.1%

0.5%

0.27%
90.4%
Plataorma externa 5.9%

3.5%

66.7%
Talud superior 23.8%
BE%

0.9%

mArena mFango mFango/Roca mRoca Sin determinar

Figura 9. Tipos de sedimentos que conforman los fondos de
cada uno de los sub-biomas con los que interactud la pesqueria
de merluza comun durante el afio 2021. Datos tomados de:
Roman, C. et al. (2022).

Probabilidad de remocidn del sustrato

Este atributo debe ser puntuado teniendo
en cuenta los fragmentos de roca o grano
resultantes del rompimiento de grandes
rocas, ademas de la probabilidad de que el
sustrato sea removido. Los sedimentos finos
suelen ser mas vulnerables al impacto
debido a que son mas faciles de remover
por el arte de pesca; sin embargo, son mas
resilientes que aquellos sustratos que
albergan fragmentos de roca y fauna sésil
gue puede ser afectada con mayor facilidad.
La capacidad de acumulacion que tienen los

fondos de sustrato fino y la presencia de
infauna es lo que los hace mas resistentes.
(MSC, 2014).

Los registros de sedimentos finos encontrados reportados en los lances durante la temporada 2021

fueron mayores al 60% en todos los lances realizados en cada una de los sub-biomas con los que
interactud la pesqueria de merluza comun durante la temporada 2017. (Ver Figura 9.)

Teniendo en cuenta la descripcidon de los sedimentos que conforman los fondos donde opera la

pesqueria de merluza comun (ver numeral 3.1) y que los mismos estan caracterizados por particulas

finas entre 0.1 y 4mm se asigna el puntaje a cada unidad de analisis siguiendo lo establecido por el

método en la Tabla 8:
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Plataforma interna

Plataforma externa
Talud superior
e lapesqueria utiliza red de arrastre demersal.
e El sustrato en el area de estudio esta conformado principalmente por sedimentos finos con
fracciones de tamafo menor a 6 cm.
Puntaje: 3

Tabla 8. Puntaje para remocion del sustrato. MSC (2014).

Tipo de Arte
Inamovible (Lechos de :
< -
toca y pledres>3m) 6cm (Transferible) 6cm - 3m (Removible)
Recoleceidn manual 1 I 2
Palangre demersal 1 1 1
Linea de mano 1 I |
Trampa 1 i 1
Red de enmalle de fondou

otra red de enmalle 1 ! 1
Red de cerco danesa | 2 . 3
Red de Arrastre demersal i 3 3
Draga 1 3 3

3.3.2.3. Dureza del sustrato

La puntuacion de este atributo se asignd teniendo en cuenta la composicidn del sustrato. Aqui se
considera si el fondo se degradara o no al entrar en contacto con las artes de pesca. Es de esperarse
que sustratos de fondos duros/rocosos sean mas resistentes al impacto. (MSC, 2014).

Teniendo en cuenta la descripcidon de los sedimentos que conforman los fondos donde opera la
pesqueria de merluza comun (ver numeral 3.1) y que los mismos estan caracterizados por
sedimentos finos no consolidados, se asigna el puntaje a cada unidad de analisis siguiendo lo
establecido por el método en la Tabla 9:

Plataforma interna

Plataforma externa
Talud superior
e la pesqueria utiliza red de arrastre demersal.
e Elsustrato en el area de estudio esta conformado principalmente por sedimentos finos no
consolidados
Puntaje: 3
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Tabla 9. Puntuacién para dureza del sustrato (MSC, 2014).

DUREZA DEL SUSTRATO
Dura (igineos, Suave (ligeramente
sedimentarios o consolidado, Sedimentos (0o
fierternente degradado o consolidados)

consolidados) biogénica)
Fecoleccitn manual 1 2 3
Palangre demersal 1 2 3
Linea de mano 1 2 3
Trampa 1 2 3
Red de enmalle de
tondo v ora red de 1 2 3
pnmalle
Fed de cerco danesa 1 2 3
Fed de arrastre -

1 2 3
demersal
Draga 1 2 3
3.3.2.4. Rugosidad del sustrato

La puntuacion de este atributo se basa en las caracteristicas del relieve, la rugosidad, y
pendiente del fondo marino. De esta manera, suelos rugosos y fondos marinos de
pendiente pronunciada son menos accesibles a la red de pesca.

Para la asignacién del puntaje a cada una de las unidades de andlisis, se tomd en cuenta
la geomorfologia del habitat.

Tabla 10. Puntuacién para rugosidad del sustrato (MSC, 2014).

RUGOSIDAD DEL SUSTRATO

Bajo relieve (<1,0 m),

Alto relieve (= 1 m), alto
afloramiento o estructura
rugosa (grietas, grietas,
salientes, rocas grandes,
paredes de roca)

estructura superficial
rugosa (escombros.
pequenos cantos
rodados, bordes rocosos)
o afloramientos bajos

Estructura de superficie
plana y simple
(monticulos,
ondulaciones, rizaduras
de oleaje y de corriente)

Recoleccion manual

3

Palangre demersal 2 3 3
Linea de mano 2 3 3
Trampa 2 3 3
Red de enmalle de fondo u otra red de

2 3 3
enmalle
Red de cerco danesa 1 1 3
Red de arrastre demersal 1 3 3

Draga
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Plataforma interna

Plataforma externa
Teniendo en cuenta que la pesca de merluza se realiza con red de arrastre demersal y que el
habitat asociado a la plataforma interna presenta geomorfologia plana de estructura superficial
simple, si bien la geomorfologia puede presentar algunos cafiones submarinos, la pesqueria
opera en zonas donde el relieve no es marcado y permite el arrastre sobre el fondo.
Puntaje: 3
Talud superior
e Teniendo en cuenta que la pesca de merluza se realiza con red de arrastre demersal y que el
habitat asociado al talud superior presenta alto relieve con afloramientos mayores a 1m,
Puntaje: 1

3.3.2.5. Pendiente del lecho marino

Este atributo es puntuado teniendo en cuenta el impacto producido en el habitat como resultado de
la pendiente y movilidad de los sustratos una vez que son impactados por el arte de pesca. La
pendiente del lecho marino es el factor principal que se toma en cuenta para asignar el puntaje del
atributo. En zonas donde la pendiente del lecho marino es pronunciada, la interaccién del arte de
pesca y el efecto de la gravedad incrementan el nivel de riesgo. (MSC, 2014).

En la zona de operacidn de la pesqueria el Talud continental presenta una pendiente de 10% o 6° en
la zona norte (Diaz-Naveas y Frutos 2010)

Para la asignacion del puntaje a cada una de las unidades de andlisis, se tomd en cuenta la
geomorfologia del habitat y la informacién mencionada en el numeral 3.1 y 3.2 ademas de lo
establecido por el método en la tabla 11.

Plataforma interna

e lLa pesca de merluza se realiza con red de arrastre demersal
e Lageologia del fondo marino es de grado bajo (<1m) con terrazas.
Puntaje: 1
Plataforma externa
e La pesca de merluza se realiza con red de arrastre demersal
e lageologia del fondo marino es de grado medio (1-10m) con terrazas.
Puntaje: 2
Talud superior
e lLa pesca de merluza se realiza con red de arrastre demersal
e La geologia del fondo marino es de grado alto (>10m) al encontrarse en el quiebre de la
plataforma continental, y por presentar cafiones submarinos.
Puntaje: 3
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Grado bajo (<1): Llanuras
en el margen costero.
Terrazas en la plataforma
nterna y externa o enel el
talud medio
Lo}

Bancos rocosos / arrecifes
de franja en el borde
costero, plataforma mterna y
externa o el talud superior v

DIENTE DEL FONDO MA

Grado medio (1-10)
Terrazas en la plataforma
externa o talud superior

Puntuacion para pendiente del fondo marino (MSC, 2014).

Alto grado (= 10):
Cafiones en la plataforma
externa, o en el talud
superior o medio.

(0]

Montes submarinos /
biohermos en margen
costero, plataforma interna,
o talud superior y medio.

medio
Recoleccion manual 1 2 3
Palangre demersal 1 2 3
Linea de mano 1 2 3
Trampa 1 2 3

Fed de enmalle de fondo u
otra red de enmalle

Red de cerco danesa

(=]

[Red de arrastre demersal

(8]

Draga

()

3.4. Atributos espaciales

3.4.1. Huella del arte de pesca

pesqueria, la distribucién de esfuerzo de pescay la distribucion de los habitats asociados.

Tabla 12. Ndmero de encuentros necesarios para causar impacto (MSC, 2014).

Arte

Recoleccion manual

encuentros
*

Muchos

Algunos
encuentros

Un

Los atributos espaciales son: huella del arte de pesca, solapamiento espacial y probabilidad de
encuentro. Estos atributos fueron puntuados teniendo en cuenta el tipo de arte usado por la

Este atributo mide el nivel de impacto considerando la frecuencia e intensidad del impacto del arte
de pesca sobre los habitats. En el caso de las redes de arrastre demersal, el método considera que se
requiere de un Unico encuentro para ocasionar impacto (MSC, 2014).

encuentro

Linea de mano

*

Palangre demersal

Red de enmalle de fondo u otra red de enmalle

Red de cerco danesa

Red de Arrastre demersal

Draga
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Tabla 13. Puntuacidn atributo huella del arte de pesca (MSC, 2014).

HUELLADELARTE DE PESCA

Tipo de Aixte Puntaje Huella del Arte de Pesca
Recoleccion manual 1
Palangre demersal 1

Linea de mano

Trampa

Id

Red de enmalle de fondo u otra
red de enmalle

I3

Fed de cerco danesa

I+d

Red de arrastre demersal 3

Dirasa

Plataforma interna

Plataforma externa
Talud superior

e Tanto en la plataforma interna y externa como en el talud superior y medio, la pesca de

merluza comun se realiza con red de arrastre demersal y se necesita de un Unico encuentro

para generar impacto sobre los fondos.

Puntaje: 3

3.4.2. Solapamiento espacial

Figura 10 Lances de pesca de
merluza comun en Chile.
Temporada 2021.

El puntaje de este atributo se asigna teniendo en cuenta el
solapamiento espacial entre la distribucion del habitat y la extensidon
de las areas de operacién de la flota estudiada, en este caso la flota
industrial de pesca de merluza comun chilena.

Aunque se conoce el tipo de habitats y los sedimentos que conforman
los fondos sobre los que operd la pesqueria de merluza comun en Chile
durante el 2021; es importante mencionar que no se cuenta con
informacién grafica; es decir un mapa de distribucion de los tipos de
sedimento que conforman la plataforma y el talud continental en todo
el territorio marino chileno o en el area de pesca de merluza comun en
Chile (Area de gestion). De este modo, no es posible hacer un andlisis
directo del solapamiento espacial de las unidades de andlisis
identificadas para esta pesqueria, teniendo en cuenta que el método
requiere de la asignacion de puntaje a todos los atributos, en este caso
se asignara un puntaje precautorio de 1, ya que el area de arrastre de
los lances usados para este andlisis es significativamente menor a la
extension de la plataforma y talud continental chilenos y por
consiguiente a la distribucion de sedimentos finos que se encuentran
en estas zonas (Ver Figura 10).
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Tabla 14. Puntuacidn para solapamiento espacial (MSC, 2014).
05 1 1,5 2 25 3
Solapamiento | Solapamiento | Solapamiento | Solapamiento | Solapamiento | Solapamiento
Solapamiento | dela UoA | "delaUoA | dela UoA de la UoA | delaUoA | dela UoA
Espacial |con el habitat | con el habitat | con el habitat | con el habitat |con el habitat | con el hébitat
es<15% | es =30% es <45% es < 60% es <75% es >75%

3.4.3. Probabilidad de encuentro

El puntaje de este atributo estd basado en la probabilidad de que el arte de pesca se encuentre con
los tipos de habitats bajo analisis durante el desarrollo de la actividad pesquera. Se considera que la
probabilidad de encuentro con los habitats presentes en la plataforma interna, externa y talud
superior es mayor al 75%.

Tabla 15. Puntuacidn para probabilidad de encuentro (MSC, 2014).

05 1 1.5 2

a
M
sk

Probabilidad | Probabilidad | Probabilidad | Probabilidad | Probabilidad | Probabihdad
de encuentro |de encuentro | de encuentro | de encuentro | de encuentro | de encuentro
es =15% es =30% es =43% es =00%% es =<753% €5 = 1970

Probabilidad
de Encuentro

Plataforma Interna

Plataforma externa

Talud superior

e Tanto en la plataforma interna y externa como en el talud superior, la probabilidad de
encuentro con los habitats descritos es superior al 75%, dado que precisamente se buscan
estos tipos de habitats para realizar el arrastre.

Puntaje:3
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Como se observa en la Tabla 16, el componente espacial para las unidades de andlisis, plataforma interna, plataforma externa y talud superior obtuvieron

un puntaje de 2,08. El componente de consecuencias tuvo puntajes de 2,56 (plataforma interna), 2,44 (plataforma externa) y 2,56 (talud superior). Las

puntuaciones finales globales entre las tres unidades de andlisis sugieren que el riesgo de impactos debido a la pesqueria es medio. Estos puntajes de riesgo

estdn asociados con puntajes entre 60 y 79 puntos en la escala MSC. Las tres unidades de andlisis se encuentran con puntajes menores a 80 puntos, lo cual

se traduce en que el indicador de resultados 2.4.1 avanzaria en las evaluaciones ante el estandar, pero sujeto a condiciones.

Tabla 16. Puntajes finales de riesgo para cada unidad de analisis.

Only main habitats scored? No 0 Spatial score [0.5-3]
Hahitat details " »
o z " = o £ @ a
k & H n = m = z b} [ o
i : g RN . AR Plos | 3
: z : - E | 5| 2|5 [ZE|E|Eg| ¢ HEARE 508 | w
o c E g 5 z : E E = | = .E = - o 2 = T 5 - u E
[1] U 5 I + ] s 2 ] = |g¢L E |55 @ = z = 0 o & =
g 2 o 4 b 3 Tl 2|2 |:3%| 2 |[5d| = N - B 4 z F
T Fy 2 0 4 i | 5| % g3 ® [3Y¥| ® I I - % g
|3 : AR ; :
IH il R E = 2z
e | T | = A
’ ) . ) Fine, simple surface structure, Mixed |arge or erect
1 | Uo#/Bottom trawling | Shelf | Innershelf | Sediment terraces, Canions . 25-100 3 2 3 3 3 3 1 3 1 3 208 62 Med 6079
communities
’ ) . ) Fine, simple surface structure, Mixed |arge or erect
1 | Uo#A/Bottom trawling | Shelf | Outershelf | Sediment terraces, Canions . 100200 2 2 3 3 3 3 2 3 1 3 208 &5 Med 60-79
communities
) . . Fine, High outcrop [profusion of consolidate
3 | UoA/Bottom trawling | Slope | Upper slope Shelfbreak, Canions e N 00700 2 3 3 3 3 1 3 3 1 3 208 62 Med 60-79
' subtrate >1m], Mixed large or erect communities
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4. CONCLUSIONES

En esta segunda iteracidn del CSA para la pesqueria industrial de merluza comun chilena se
identificaron 3 unidades de andlisis: La pesqueria industrial de merluza comun en la costa chilena
interactia con los biomas plataforma (25-200 m) y talud (200-1500 m), y con los sub-biomas
plataforma interior (25-100), plataforma exterior (101-200 m) y talud superior (200-700 m).

Los resultados obtenidos indican que las tres unidades de analisis con las que interactud la pesqueria
durante el afio 2021 enfrentarian un riesgo medio de impacto por la pesqueria

Las unidades de analisis presentaron diferencias en los puntajes del componente consecuencias,
asociado a la productividad de los habitats. Las tres unidades de andlisis presentaron el mismo nivel
de riesgo asociado al componente espacial.

Las unidades de analisis que presentaron un nivel de riesgo mayor en el componente de
consecuencias fueron la plataforma interna y el talud superior. sin embargo, sus valores no
estuvieron muy lejos de los alcanzados por la plataforma externa. Lo anterior sugiere que, son
unidades que comparten muchas caracteristicas y el manejo que se les de a dichas unidades con el
fin de mejorar el puntaje no deberia ser muy diferente entre ellas.

Cabe destacar que al no hallarse en la bibliografia consultada una valoracién objetiva del nivel de
disturbios naturales a los que esta expuesta la biota en las unidades de analisis, el método impone la
utilizacion de puntajes "en ausencia de informacién”. Dichos puntajes son mds precautorios y
dependen de caracteristicas mas generales, tales como la profundidad y el tipo de fauna bentdnica
presente en el area. De la misma manera, un estudio mas detallado de la huella de arrastre de la
flota industrial merlucera y la distribucidon de los sedimentos presentes en el lecho marino podria
permitir una puntuacidén mas precisa, y tal vez de menor riesgo, en cuanto al solapamiento con los
habitats.
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