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1. Antecedentes

Con fecha 8 de febrero de 2023, se suscribié el Memorando de Entendimiento para la
implementacion del proyecto de mejoramiento pesquero (FIP) para la pesqueria de camaron
pomada en el Ecuador, celebrado por industrias procesadoras y exportadoras asociadas a la
Cdmara Nacional de Pesqueria, el cual tiene como objetivo lograr y mantener la sostenibilidad
de la pesqueria

El FIP de la pesqueria de camarén pomada en el Ecuador, actualmente denominado Titi Shrimp
Sustainability (TITI - FIP), trabaja para que la pesqueria alcance su sostenibilidad y que la
industria pueda certificarse bajo estdndares de sostenibilidad, tales como MSC. Para este
propdsito el TITI-FIP identifica como rutas criticas para la sostenibilidad de la pesqueria la
necesidad de fortalecer el conocimiento cientifico sobre el estado de explotacién del recurso,
la recoleccion de datos y la gobernanza; asimismo se identificd la necesidad de buscar mejoras
en el ordenamiento y control de las medidas que regulan la pesqueria de camarén pomada
para prevenir y luchar con la pesca INDNR.

El muestreo es un procedimiento que responde a la necesidad de informacién estadistica
precisa sobre la poblaciéon y el conjunto de elementos que la conforman, trata con
investigaciones parciales sobre la poblacidn que apuntan a inferir sobre ésta. Su uso se justifica
por varias razones, el costo es mucho menor, consume menos tiempo y puede incluso ser mas
preciso que al realizar censo (Gutierrez, 2009; Lohr, 2010).

Gutierrez (2009) define la estrategia de muestreo como una estructura constitutiva de dos
componentes, un disefio de muestreo (distribucidon de probabilidad sobre todas las posibles
muestras) y un estimador para el parametro de interés. Por lo cual el proceso de seleccién de
la muestra definird en gran medida la estrategia de muestreo a utilizar.

Los disefios de muestreo empleados en pesquerias son en su mayoria complejos, vale decir,
asimilables a lo menos a muestreos estratificados por conglomerados, donde se mide mas de
una variable y mas de un recurso.

Con la finalidad de conocer mejor la dindmica de las capturas de la flota industrial y artesanal
de la pesqueria de camardn pomada, en particular la composicién de especies y volimenes de
captura que componen la pesca no objetivo, se presenta esta metodoldgica para que sea
evaluada por el Instituto Publico de Investigacion Pesquera y Acuicola (IPIAP).
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2. Objetivos

2.1. Objetivo general

Determinar una nueva metodologia para la estimacién del volumen de los desembarques
totales por especie y por pesqueria Industrial y artesanal de camardén pomada.

2.2. Objetivos especificos

2.2.1. Definir una propuesta metodolégica para la estimacion de desembarques totales en las
pesquerias de camarén pomada, desagregada por especie objetivo, fauna
acompafante y descartes, por estratos temporales (mes — afio).

2.2.2. Estimar los desembarques totales por especies dentro de la pesca objetivo, fauna
acompafiante y descartes y por tipo de pesqueria (artesanal e industrial) de camaron
pomada para el periodo que comprende los afios 2005 al 2023.

2.2.3. Capacitar al personal del programa camardn del IPIAP y al personal del FIP en la
metodologia de célculo.

2.2.4. Elaborareimplementar un protocolo y/o manual metodoldgico para la estimacion paso
a paso de los desembarques totales mencionado en el OBJETIVO 1.

3. MetodologiaObjetivo especifico 2.2.1: Definir una propuesta metodolégica para la
estimacidn de desembarques totales en las pesquerias de camarén pomada, desagregada por
especie objetivo, fauna acompanante y descartes, por estratos temporales (mes — afio).

La metodologia estara orientada a realizar una revisién bibliografica pertinente al monitoreo
de la pesqueria y realizar entrevistas con investigadores relacionados con el levantamiento de
datos, que permitan describir cualitativamente la estrategia de muestreo empleado para los
desembarques de tal forma de precisar el o los estimadores para este parametro y los
estimadores de las varianzas respectivas.

Para este propésito se debera poner a disposicidn del consultor la documentacién pertinente
por parte del IPIAP, asi como de ser necesario y para complementar la informacion, permitir la
realizacion de entrevistas a los encargados del monitoreo en esta pesqueria.

En esta descripcion, en un contexto mas amplio, se tendrd en consideracién las variables de
estudio, pardmetros, poblacién objetivo, estratificaciones, post-estratificaciones, disefios de
muestreo, estimadores de pardmetros y varianzas, junto al plan operativo de muestreo.

Los resultados de este objetivo seran informados en la propuesta metodoldgica de estimacion
de desembarques totales en la pesqueria de pelagicos pequefios desagregado por especies y
los estratos definidos (Producto 1), que sera entregado a los 30 dias de iniciado el proyecto.

ASISTENCIA TECNICA PARA DESARROLLAR NUEVA METODOLOGIA DE ESTIMACION DE DESEMBARQUES EN LA
PESQUERIA DE PEQUENOS PELAGICOS EN ECUADOR



PROPUESTA METODOLOGICA AL INSTITUTO PUBLICO DE INVESTIGACION DE ACUICULTURA Y PESCA DEL ECUADOR

3.2. Objetivo especifico 2.2.2: Estimar los desembarques totales por especies dentro de la
pesca objetivo, fauna acompanante y descartes y por tipo de pesqueria (artesanal e
industrial) de camardn pomada para el periodo que comprende los afios 2005 al 2023.

Con la constante y creciente acumulacién de datos, se hace primordial y necesario la utilizacién
de herramientas computacionales que permitan automatizar los procesos de validacion de
datos y estimacidn de parametros de interés, de tal manera de reducir los tiempos de procesos
en post de incrementar los tiempos de validacion y andlisis de datos.

En este sentido para este objetivo se proponen cinco etapas:

e  Etapa 1: Hacer una revisidn del formato de los datos levantados en el monitoreo, con el
objetivo de definir la estructura de la base de datos a utilizar en los procesos de
estimacion.

e Etapa2:Implementacidon computacional de la metodologia propuesta que permita el uso
de la base de datos definida en la Etapa 1.

e  Etapa 3: Validacién de la metodologia implementada computacionalmente.

e  Etapa 4: Revision de los datos y estimacién del desembarque total por especies para la
pesca objetivo, fauna acompafiante y descartes y por tipo de pesqueria (artesanal e
industrial) de camardn pomada para para el afio 2023 o un afio que determine el IPIAP.

e  Etapa 5: Revisidn de los datos y estimacién del desembarque total por especies para la
pesca objetivo, fauna acompafiante y descartes y por tipo de pesqueria (artesanal e
industrial) de camardn pomada para para el periodo que comprende los afios 2005 al
2022 o el periodo no considerado en la etapa 4.

Para él logro de este objetivo, se debera poner a disposicion del consultor los datos levantados
por el monitoreo en el periodo a estimar en la etapa 4, junto al proceso y/o planillas de céalculo
utilizadas para la estimacion.

La implementacion automatizada, de la metodologia propuesta para estimar los
desembarques, se realizara en el software R (R Core Team, 2023) y haciendo uso de la libreria
de analisis basada en el disefio de muestreo survey (Lumley, 2023; Lumley 2004; Freedman and
Schneider 2023).

El perfil técnico requerido para la o las personas que debiesen ser responsables del proceso de
estimacion corresponde a un profesional con manejo a nivel de usuario del software R.

Este objetivo considera la entrega de dos productos segln los términos de referencia, el
Producto 2 que corresponde a “Base de datos con el formato y ecuaciones para la estimacion
y sus varianzas” y el Producto 3 que son los informes de estimacién de desembarque para el
periodo en ejercicio (2023) y el retrocalculo para los periodos desde los afios 2005 al 2023.
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Los resultados asociados al Producto 2 serdn entregados 45 dias de iniciado el proyecto, con la
base de datos a utilizar en las estimaciones y un documento que indique las ecuaciones para la
estimacion y su varianza.

Los resultados asociados al Producto 3 se presentardn en el informe de avance con las
estimaciones para el afno 2023, que sera entregado a los 45 dias de iniciado el proyecto y
también en el informe de retrocalculo con las estimaciones desde los afios 2005 al 2022, que
serd entregado a los 60 dias de iniciado el proyecto.

3.3. Objetivo especifico 2.2.3: Capacitar al personal del programa camarén del IPIAP y al
personal del FIP en la metodologia de cdlculo.

Con el objetivo de capacitar al personal del programa de camardn del IPIAP y al personal del
FIP en la metodologia de estimacidn tedrico-practico, se propone la realizacidn de dos talleres.

Un primer taller enfocado a familiarizar al personal en el uso del software R (R Core Team,
2023) y su interfaz grafica RStudio (Posit team, 2023), en términos de su instalacién, ayuda,
espacios de trabajo, importacién y exportacién de datos, uso de funciones y graficas.

Un segundo taller donde se describird el método de estimacidn propuesto y su aplicacion
automatizada en el software R (R Core Team, 2023).

3.4. Objetivo especifico 2.2.4: Elaborar e implementar un protocolo y/o manual
metodoldgico para la estimacidn paso a paso de los desembarques totales mencionado
en el OBJETIVO 1.

Con el objetivo de documentar los pasos y rutinas programadas para obtener las estimaciones
de desembarque total por especie, estratos y dominios de estudio, se elaborardn dos
documentos, el primero con la documentacién del proceso de automatizacién programado en
el software R, con énfasis en las condiciones de entradas (datos), salidas de validacién vy
estimaciones y un segundo documento, con un resumen del proceso de automatizacion en R
de estimacion de los desembarques totales por especie.

4. Productos y resultados esperados

e Descripcion detallada de la estrategia de muestreo, identificando las variables de
estudio, parametros, poblacidon objetivo, estratificaciones, post-estratificaciones y
disefios de muestreo, junto al plan operativo de muestreo.

e Estimador del desembarque y su varianza desagregado por especies que conforman la
pesca objetivo, fauna acompafiante y descartes.

e Definicion de la estructura de datos para estimaciones.
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e Implementacion computacional de la metodologia propuesta y su validacion.
e Entrega de dos informes con estimaciones (Producto 1y 2).
e Presentacion de resultados para cada producto.

e Talleres presenciales de capacitacién teérico — practico en el uso de la metodologia de
estimacion.

e Protocolo y/o manual metodoldgico para la estimacién paso a paso de los
desembarques totales.

e Informe de metodologia para la estimacidon de desembarques totales.

e Informe de retro célculo de los desembarques totales para el periodo 2005 al 2023.

5. Participacion colaborativa del Instituto Publico de investigacidn en Acuicultura y Pesca
del Ecuador (IPIAP)

Teniendo en consideracién el conocimiento, manejo y experiencia de los investigadores del
IPIAP, parte de los objetivos presentados en esta propuesta serdn abordados y ejecutados por
su equipo de trabajo. El detalle de las actividades que permiten dar respuesta a los objetivos,
junto a las horas y porcentajes diferenciados entre el grupo de trabajo del IPIAP y el asesor se
presenta en el Punto 9 de esta propuesta.

6. Sobre talleres presenciales de capacitacion tedrico — practico en el uso de la
metodologia de estimacion.

En esta asistencia técnica y para dar respuesta al objetivo 2.2.3 referente a la capacitacion del
personal del programa camardn del IPIAP y al personal del FIP en la metodologia de cdlculo, se
realizardn dos talleres. Estos talleres podran ser realizados via telematica, en cuyo caso no
habra un costo adicional al presupuestado indicado para la asistencia técnica. En caso contrario
y de ser necesaria la realizacién de uno o ambos talleres de forma presencial, la contraparte
debera considerar y asumir el costo del traslado, alojamiento y alimentacion del asesor por el
periodo definido para la realizacién del o los talleres presenciales, cuyas fechas de realizacion
seran acordadas y fijadas por ambas partes.
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8. Cronograma de Actividades

Mes 1 Mes 2 Mes 3

S1 S2 S3 sS4 S1 S2 S3 S4 S1 S2
Reuniones contraparte técnica X X X X X
Revision de literatura X
Identificar estrategia de muestreo X X
Propuesta de estimadores
Revision de estructura de datos X
Definicion de estructura de datos para estimacion afio 2023
Creacion de base de datos para estimacion afio 2023

Implementacidn computacional de metodologia X
2.2.2. |validacién implementacién computacional
Revision de los datos para estimacion periodo 2005-2023 X
Estimacion desembarque periodo 2023

Objetivo Actividades

>

2.2.1

XXX IX[XiX X

XXX XX X IX{X|X

XX IX X iIX | X
X XX XX X

Revision de los datos para retrocélculo periodo 2004-2022

>
>
>

Estimacion desembarque periodo 2004-2022 X
Taller 1 (uso de R) X

Taller 2 (uso de metodologia en R) X
Documento rutinas, datos y salidas proceso automatizado X X X X
Documento resumen proceso automatizado X X
Redaccion informe metodologia X
Redaccion informe avance X X
Informes|Redaccién informe retrocalculo X
Presentacion resultados objetivo 2.2.1. X X
Presentacion resultados objetivo 2.2.2. X

2.2.3.

2.2.4.
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9. Composicion de equipo técnico y sinopsis biograficas

El proponente de este estudio e investigador principal es Juan Carlos Saavedra Nievas. A
continuacidn, se presentan la correspondiente sinopsis biografica.

Juan Carlos Saavedra Nievas

Ingeniero, Magister y Doctor en Estadistica. Actualmente es Investigador Senior en el Instituto
de Fomento Pesquero (IFOP-Chile), donde acumula mas de 20 afos de experiencia, con
especializaciéon en disefios de muestreo en poblaciones biolégicas, modelado estadistico y
estadistica espacial enfocada en el andlisis en pesquerias y cruceros de investigacion.

Destaca su participacién en proyectos relacionados con el monitoreo y diagndstico de
pesquerias chilenas (demersales, pelagicas y bentdnicas) y en proyectos de investigacion de
capturas totales y capturas incidentales, asesorando en el ambito del levantamiento,
tratamiento y procesamiento de datos, incluido el Programa de Investigacién de Fauna
Acompanfante e Interacciones: Programa de Investigacion del Descarte 2013-2023. Desde el
2002 ha participado activamente en la revisién de disefios de muestreo en los proyectos
desarrollados por IFOP, con propuestas de estimadores y determinacién de tamafios de
muestra para una serie de indicadores y recursos pesqueros, donde destaca el Programa de
Seguimiento de las Principales Pesquerias Chilenas, financiado por la Subsecretaria de Pesca y
Acuicultura. En este marco ha participado en el desarrollo de sistemas automatizados de
procesamiento masivo de datos para estimar diferentes pardmetros bio-pesqueros. Ha sido
docente en carreras de pregrado en la Universidad Diego Portales y la Universidad de
Valparaiso en Chile, impartiendo ramos de estadistica y manejo de datos, asi como también ha
sido invitado para dictar parte de un curso en el Magister en Gestién de Recursos Acudticos, de
la Pontificia Universidad Catdlica de Valparaiso.
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