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I. INTRODUCCION

La zona costera es de especial importancia ecoldgica y econdémica ya que
proporciona bienes y servicios directos e indirectos a la sociedad, especialmente a
través de actividades productivas tales como la pesca, el turismo, la acuicultura,
entre otras. Por ello es importante establecer el valor ecolédgico de los ecosistemas
costeros y preservar las condiciones ambientales deseadas (Lundin, 2000, Wulff et
al., 2001).

En estos ambientes, los productores primarios como el fitoplancton se encargan de
transformar sustancias inorganicas (nitrogeno (N), fosforo (P) y silice (Si) a formas
organicas, modifican la concentracion de didxido de carbono (CO2) y oxigeno (O2)
entre otros (Cloern, 1996) para ello es esencial considerar que la comunidad sigue
patrones de abundancia y distribucion relacionados con los factores fisicos
(temperatura, salinidad y disponibilidad de luz) y quimicos (materia organica y
nutrientes) que se presentan en el sistema (Santoyo-Reyes, 1993). Por lo tanto, es
necesario determinar la dinamica espacio-temporal de estos procesos ya que el
incremento de materia organica y nutrientes puede favorecer el incremento de la
produccién de biomasa y modificar las condiciones tréficas del sistema (Lohrenz et
al., 2003; Nixon, 1995).

IL.TAREAS

1. Disefiar un plan de monitoreo sistematico para monitorear la calidad de agua
y disponibilidad de alimento para filtradores

2. Capacitar a la cooperativa pesquera en la toma de muestras y/o mediciones.

3. Medir las variables de oxigeno disuelto, salinidad, clorofila a, sélidos

disueltos, ademas de nutrientes en el agua como nitratos NO3, nitritos NO2,

amonio NH4+.

Aplicar el indice de estado trofico y calidad de agua multivariado TRIX..

Analizar los resultados de las determinaciones de compuestos organicos

dentro y fuera de la zona de cultivo de bivalvos.

6. Redactar el reporte de resultados de calidad de agua y disponibilidad de
alimento para organismos filtradores con un formato que permita su
publicacién mediante articulo cientifico.

7. Presentar los resultados obtenidos a las y los socios comunitarios

ok



lI.LMATERIALES Y METODOS
[1l.1 Trabajo de campo.
111.1.1 Area de estudio.

Se propone llevar a cabo un muestreo en seis sitios (tabla 1; figura 1); cuatro en el
area de cultivo (CLLO2-CLLO5) y dos fuera del &rea de cultivo (CLLO1 y CLLO6),
posicionados a una distancia promedio de 0.5 km entre cada uno, esto con la
finalidad de poder obtener un numero de datos que permitan generar una
modelacién espacial y temporal robusta. Se tiene contemplado realizar un muestreo
en primavera (abril), verano (junio), otofio (octubre) e invierno (diciembre), esto
permitira realizar un analisis comparativo estacional.

Tabla 1. Coordenadas de los sitios de muestreo
Estacion Latitud Longitud
CLLO1 28.883414 -112.050375
CLLO2 28.895838 -112.049747
CLLO3 28.890949 -112.053291
CLLO4 28.897995 -112.057017
CLLOS 28900894 -112.053826
CLLO6 28905784 -112.060645
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Figura 1. Localizacion de los siete sitios de muestreo.



[11.1.2 Medicién In Situ de pardmetros fisicoquimicos y colecta de muestras

En cada sitio de muestreo se mediran directamente la temperatura, oxigeno
disuelto, saturacion del oxigeno disuelto, salinidad, sélidos totales disueltos y pH.

En cada sitio se colectara 1L de agua y se filtrara In Situ en filtros GF/F Whatman®
para determinar la concentracion de clorofila a, nutrientes disueltos, SST, MOP y
MIP. Las muestras se colectaran a 1M de profundidad mediante una botella Van
Dorn de 2 L de capacidad. Las muestras se depositaran en botellas de polipropileno
de boca ancha de 500 ml de capacidad, se etiquetardn y seran colocadas en una
hielera. Los filtros de clorofilay SST se colocaran en papel aluminio y se depositaran
en una hielera para ser transportados. Todas las muestras se trasladaran y
analizaran en el Laboratorio de Ecologia Marina del DICTUS.

1.2 Trabajo de laboratorio.

[11.2.1 Determinacién de nutrientes inorganicos disueltos (NOs, NO2, NHs y
POa), clorofila, SST, MOP y MIP.

Para el analisis de los nutrientes en cada sitio se determinaran las concentraciones
de amonio (NHa), nitratos (NO3), nitritos (NO2) y ortofosfatos (POa4) a través de los
métodos estandarizados para agua marina propuestos por Strickland y Parsons
(1972). Los anadlisis se realizaran con ayuda de un espectrofotbmetro marca
HATCH® DR2500 previamente calibrado.

La extraccion de clorofila a y feopigmentos se realizard mediante las técnicas
estandarizadas propuestas por Parsons et al. (1984), Strickland y Parsons (1972) y
se detrminara mediante el método flurometrico propuesto por (Arar & Collins, 1997).
Los andlisis se llevaran a cabo en un fluoremetro Turener Desings® -700.

La concentracién SST, MOP y MIP se llevara a cabo por el método gravimétrico de
acuerdo con los procedimientos descritos en Strickland y Parsons (1972), APHA
(1992) y NMX-AA-034-SCFI-2015. Todos los analisis se llevaran a cabo con ayuda
de una balanza analitica jf-LHABO® y una estufa Fisher Scientific®.



IV.PRODUCTOS

1. Plan de monitoreo para biodeposicion de nutrientes y disponibilidad de
alimento para filtradores en la zona de manejo integral.
2. Base de datos con resultados de mediciones de variables fisico-quimicas

medidas, (documento Excel).

3. Reporte de resultados de biodeposicion y disponibilidad de alimento alineado
a indicadores del MSC y plan de trabajo del propio FIP.
4. Material generado y utilizado para el desarrollo de la actividad (PowerPoint,
PDF, video, imagenes, material utilizado en capacitaciones).
5. Material generado y utilizado para el desarrollo de la actividad (PowerPoint,

PDF, video, imagenes).

6. Tarea. Presentar resultados a socias, socios de la cooperativa pesquera y
COBI. (presentacion virtual o presencial).

V.PRESUPUESTO

Concepto Precio unitario [Numero de muestras Muestreos |Importe
Muestreo (Incluye traslado Hmo-Kino, frascos, material para la toma de Nozplca 1
muestras y equipos de muestreo; P. Ej. Botella Van-Dom)
Determinacion de nutrientes disueltos (NO2, NO3, NH4, PO4) 6
Determinacion de clorofila poor fluiorometria o espectrofotometria b
Determinacion de solidos suspendidos totales (SST), materia organica 5 1
particuiada (MOP) y Materia Inorganica Particulada (MIP).
Medicion In Situ de temperatura, salinidad, solidos totales disuetos, pH,
oxigeno disuelto y porcentaje de saturacion de oxigeno con una sonda No aplica 4
muttiparametrica HANNA, un potecnciometro HANNA y una sonda YS! Pro-20
Plan de monitoreo sistemafico para la biodeposicion de nutrientes en la zona . .
. No aplica No aplica
(e manejo integral
Reporte técnico-cientfico de restitados No aplica No aplica

Consideraciones finales

1. No incluye gastos por renta o uso de embarcacion, ni gasolina de embarcacion

por lo que estos gastos deberan ser cubiertos por el contratante.

2. Pago I: 50%, a la firma del contrato.

3. Pago II: 30%, contra entrega del plan de monitoreo (producto 1).

4. Pago lll: 20%, contra entrega de productos finales, bases de datos, reporte de

resultados y presentacion a socios comunitarios (productos 2, 3, 4,5).
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