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I. INTRODUCCIÓN 
 
La zona costera es de especial importancia ecológica y económica ya que 
proporciona bienes y servicios directos e indirectos a la sociedad, especialmente a 
través de actividades productivas tales como la pesca, el turismo, la acuicultura, 
entre otras. Por ello es importante establecer el valor ecológico de los ecosistemas 
costeros y preservar las condiciones ambientales deseadas (Lundin, 2000, Wulff et 
al., 2001).  

En estos ambientes, los productores primarios como el fitoplancton se encargan de 
transformar sustancias inorgánicas (nitrógeno (N), fósforo (P) y sílice (Si) a formas 
orgánicas, modifican la concentración de dióxido de carbono (CO2) y oxígeno (O2) 
entre otros (Cloern, 1996) para ello es esencial considerar que la comunidad sigue 
patrones de abundancia y distribución relacionados con los factores físicos 
(temperatura, salinidad y disponibilidad de luz) y químicos (materia orgánica y 
nutrientes) que se presentan en el sistema (Santoyo-Reyes, 1993). Por lo tanto, es 
necesario determinar la dinámica espacio-temporal de estos procesos ya que el 
incremento de materia orgánica y nutrientes puede favorecer el incremento de la 
producción de biomasa y modificar las condiciones tróficas del sistema (Lohrenz et 
al., 2003; Nixon, 1995). 

II.TAREAS 

 

1. Diseñar un plan de monitoreo sistemático para monitorear la calidad de agua 

y disponibilidad de alimento para filtradores 

2. Capacitar a la cooperativa pesquera en la toma de muestras y/o mediciones. 

3. Medir las variables de oxígeno disuelto, salinidad, clorofila a, sólidos 

disueltos, además de nutrientes en el agua como nitratos NO3, nitritos NO2, 

amonio NH4+. 

4. Aplicar el índice de estado trófico y calidad de agua multivariado TRIX.. 

5. Analizar los resultados de las determinaciones de compuestos orgánicos 

dentro y fuera de la zona de cultivo de bivalvos. 

6. Redactar el reporte de resultados de calidad de agua y disponibilidad de 

alimento para organismos filtradores con un formato que permita su 

publicación mediante artículo científico. 

7. Presentar los resultados obtenidos a las y los socios comunitarios 
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III.MATERIALES Y MÉTODOS 
 
III.1 Trabajo de campo. 
 
III.1.1 Área de estudio. 
 
Se propone llevar a cabo un muestreo en seis sitios (tabla 1; figura 1); cuatro en el 
área de cultivo (CLL02-CLL05) y dos fuera del área de cultivo (CLL01 y CLL06), 
posicionados a una distancia promedio de 0.5 km entre cada uno, esto con la 
finalidad de poder obtener un número de datos que permitan generar una 
modelación espacial y temporal robusta. Se tiene contemplado realizar un muestreo 
en primavera (abril), verano (junio), otoño (octubre) e invierno (diciembre), esto 
permitirá realizar un análisis comparativo estacional. 
 

Tabla 1. Coordenadas de los sitios de muestreo 

 
 

 
Figura 1. Localización de los siete sitios de muestreo.  
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III.1.2 Medición In Situ de parámetros fisicoquímicos y colecta de muestras 

En cada sitio de muestreo se medirán directamente la temperatura, oxígeno 
disuelto, saturación del oxígeno disuelto, salinidad, sólidos totales disueltos y pH.  
 
En cada sitio se colectará 1L de agua y se filtrará In Situ en filtros GF/F Whatman® 
para determinar la concentración de clorofila a, nutrientes disueltos, SST, MOP y 
MIP. Las muestras se colectarán a 1M de profundidad mediante una botella Van 
Dorn de 2 L de capacidad. Las muestras se depositarán en botellas de polipropileno 
de boca ancha de 500 ml de capacidad, se etiquetarán y serán colocadas en una 
hielera. Los filtros de clorofila y SST se colocarán en papel aluminio y se depositarán 
en una hielera para ser transportados. Todas las muestras se trasladarán y 
analizarán en el Laboratorio de Ecología Marina del DICTUS.  
 
III.2  Trabajo de laboratorio. 
 
III.2.1 Determinación de nutrientes inorgánicos disueltos (NO3, NO2, NH4 y 
PO4), clorofila, SST, MOP y MIP. 
 
Para el análisis de los nutrientes en cada sitio se determinarán las concentraciones 
de amonio (NH4), nitratos (NO3),  nitritos (NO2) y  ortofosfatos (PO4) a través de los 
métodos estandarizados para agua marina propuestos por Strickland y Parsons 
(1972). Los análisis se realizarán con ayuda de un espectrofotómetro marca 
HATCH® DR2500 previamente calibrado. 
 
La extracción de clorofila a y feopigmentos se realizará mediante las técnicas 
estandarizadas propuestas por Parsons et al. (1984), Strickland y Parsons (1972) y 
se detrminará mediante el método flurometrico propuesto por (Arar & Collins, 1997). 
Los análisis se llevarán a cabo en un fluoremetro Turener Desings® -700. 
 
La concentración SST, MOP y MIP se llevará a cabo por el método gravimétrico de 
acuerdo con los procedimientos descritos en Strickland y Parsons (1972), APHA 
(1992) y NMX-AA-034-SCFI-2015. Todos los análisis se llevarán a cabo con ayuda 
de una balanza analítica jf-LHABO® y una estufa Fisher Scientific®. 
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IV.PRODUCTOS 
 

1. Plan de monitoreo para biodeposición de nutrientes y disponibilidad de 
alimento para filtradores en la zona de manejo integral. 

2. Base de datos con resultados de mediciones de variables físico-químicas 
medidas, (documento Excel). 

3. Reporte de resultados de biodeposición y disponibilidad de alimento alineado 
a indicadores del MSC y plan de trabajo del propio FIP. 

4. Material generado y utilizado para el desarrollo de la actividad (PowerPoint, 
PDF, video, imágenes, material utilizado en capacitaciones). 

5. Material generado y utilizado para el desarrollo de la actividad (PowerPoint, 
PDF, video, imágenes). 

6. Tarea. Presentar resultados a socias, socios de la cooperativa pesquera y 
COBI. (presentación virtual o presencial). 

 

V.PRESUPUESTO 

 
 

 

Costo total del servicio: $75,000.00, IVA incluido 
 

Consideraciones finales 
1. No incluye gastos por renta o uso de embarcación, ni gasolina de embarcación 
por lo que estos gastos deberán ser cubiertos por el contratante. 
2. Pago I: 50%, a la firma del contrato. 
3. Pago II: 30%, contra entrega del plan de monitoreo (producto 1). 
4. Pago III: 20%, contra entrega de productos finales, bases de datos, reporte de 
resultados y presentación a socios comunitarios (productos 2, 3, 4,5). 
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