
Bancos muestreados por zona

Zona # de bancos
Área total 

(has)
Norte 19 608.2
Centro 11 286.9

Sur 23 399.9



Área por banco: 
Zona norte

Clave Nombre Área (ha)
A Las Águilas 18.3
B La Marina 9.9
C Estero Almeja 8.3
D Nueva barda 13
E Ostionera vieja 13
F Bajo de Chávez 12
J Zona de Refugio 1.6
K Tetuán 57.5
L La Islita I 34.9
M La Islita II 13.6
N Las Pelonas 49.1
O Santa Cruz 34.8
P La Palmita 9.9
Q La Granja II 61.4
R Los Oporitos 123.3
S La Granja I 55.1
T Los Pochencos 32.8
U El Brinco del Venado 28.2
V El Gavilán 31.5

Total 608.2



Área por banco: 
Zona centro

Clave Nombre Área (ha)
A La Camarga 36.6
B La Media luna 21.1
C La Ventana 46.3
D Estero el verde 12.1
E La Araña 29
F El conchal de la rata 36.6
H El Contrabando 11.1
K El Cuervo 36.5
L Pata de perro 16.6
M La Tronconera 22.1
N La Bitachera 18.9

Total 286.9



Área por banco: Zona sur

Clave Nombre Área (ha)
A El Dauto 11.3

AA SAA (nuevo banco) 5.8
C El Caimán 12.2
D La Panocha 21.5
E El Ánima 13.6
F La Culebra 7.8
G El Infiernito 2.6
H El Huaco 4.4
J El Mapachero 14
K El Avión 26.1
L El Tigre 40.1
M El Caimán II 25.1
N Brasileira 22.2
O Retama 12.6
P Los Zopilotes 10.4
R Las Binapas 24
S Los Algodones 12.2
T Capulito 97.8
U Mogote de los vidrios 8.4
W Los Coquitos 8.6
X El Gancho 3
Y Banco de almeja 2.4
Z La Curva de los Limones 13.9

Total 399.9



Densidades por especie

Grupo Genero Especie n n+ Frec. Ocurr (%) min max prom DE

Chirlas Chione californiensis 591 308 52 0 723 4.1400 40.8000

Leukoma asperrima 591 12 2 0 0.4 0.0018 0.0225

grata 591 19 3 0 0.2 0.0018 0.0149

histrionica 591 9 2 0 0.1 0.0002 0.0042

Chocolata Megapitaria squalida 591 189 32 0 8.8 0.1370 0.6700

Patas de mula Anadara perlabiata 591 37 6 0 1.1 0.0143 0.0848

reinharti 591 36 6 0 0.9 0.0173 0.0968

Larkinia grandis 591 155 26 0 46 0.2590 2.4800



Densidades por especie

Distribución de 
frecuencias típica. 
Inflada en ceros y con 
valores positivos 
extremos. 



Densidades por especie (log)

Logaritmos para 
visualización y manejo 
(solo valores positivos, 
distribución más 
aproximada a la normal)



Densidades comparadas

Del grupo de especies 
prioritarias ( y en general) 
Chione californiensis es la 
más abundante



Densidad por periodos

En general, para todas las 
especies de interés se observó 
un incremento en la densidad 
en el periodo frío, con respecto 
al cálido. Lo anterior a 
excepción de la almeja 
chocolate (Megapitaria
squalida).



Densidad por zonas

La almeja chocolata solo se 
encontró en la zona norte. La 
chirla L. histrionica solo en la 
zona centro y L. asperrima solo 
se encontró en las zonas norte 
y centro. La pata de mula 
Larkinia grandis se distribuyó 
en todas las zonas con mayores 
densidades en el sur y la chirla 
C. californiensis también estuvo 
en todas las zonas con 
densidades muy superiores en 
la zona norte.



Densidad por banco

La almeja chirla fue en extremo 
abundante en el banco C de la 
zona norte. Por su parte las 
mayores densidades de 
chocolate estuvieron en los 
bancos A, C y E de la zona 
norte. Las patas de mula 
abundaron en el banco C de la 
zona norte y en el banco Z de la 
zona sur. 

El banco C de la zona norte (la 
barda) aparentemente tiene 
una gran relevancia.

Se muestran solo las especies más relevantes de chirlas (C. 
californiensis) y de patas de mula (Larkinia grandis)



Densidad de chocolata en la ZRP

La densidad de almeja 
chocolate se redujo 
ligeramente en la zona de 
refugio de 0.37 ind/m2 en el 
periodo frío a 0.18 ind/m2.



Estructura de tallas de estos 3 grupos por banco y por zona:

Chocolata (Megapitaria squalida)

Chirlas (Chione californiensis; Chionista fluctifraga; Leukoma asperrima; L. histrionica; L. grata)

Patas de mula (Anadara perlabiata; A. reinharti; Larkinia grandis)



General

Se muestrearon un total de 2,133 almejas Chirlas 
1,244 almejas chocolatas y 1,715 Patas de mula. 
La estadística descriptiva se muestra en la tabla I 
sobre el ancho de la concha.

Para el grupo de Patas de mula, se observa una 
distribución bimodal.

Grupo Media 
(mm)

Mediana
(mm)

Moda
(mm)

de
(mm)

C.V. Min
(mm)

Max
(mm)

n

Chirla 39.2 38 37 7.73 19% 15 85 2,133

Chocolata 51.2 52 55 11.53 22.5% 13 122 1,244

Patas de mula 51.9 54 58 16.28 31.4% 13 112 1,715



General

La estadística descriptiva se muestra en la tabla II 
sobre el peso total en gramos de los tres grupos 
de manera general.

Los pesos muestran una distribución sesgada a la 
izquierda en todos los casos. En promedio, las 
almejas patas de mula fueron las que presentan 
valores mas altos a diferencia de las otras dos. 

Grupo Media 
(g)

Mediana
(g)

Moda
(g)

de
(g)

C.V. Min
(g)

Max
(g)

n

Chirla 29.8 24.5 15.9 22.5 75% 1 543.9 2,114

Chocolata 41.3 37.5 24.1 26.3 63% 0.6 364 1,222

Patas de mula 67.9 60.9 13.1 53.3 78% 1.8 474 1,709



General. Chocolata. 
Relación talla-peso

Grupo a IC b b R2 n

Megapitaria squalida -3.03 -3.15, -2.91 2.68 2.61-2.75 0.81 1,222

Se ajustó un modelo potencial (y=aL^b) para calcular 
el peso esperado en función de la talla mediante la 
estimación de los parámetros a y b.

El ajuste se realizó mediante mínimos cuadrados y 
para el cálculo de los intervalos de confianza al 95% 
se realizo la técnica de remuestreo “Bootstrap” con 
999 remuestreos con reemplazo. 

Los resultados se muestran en la tabla III, y se 
muestra el ajuste (línea continua roja) del modelo y 
los intervalos de confianza (líneas rojas 
entrecortadas) en el grafico 3.



General. Patas de mula

Grupo Media 
(mm)

Mediana
(mm)

Moda
(mm)

de (mm) CV Min 
(mm)

Max
(mm)

N

Anadara perlabiata 34.24 30 30 12.61 36% 13 78 439

Anadara reinharti 58.39 58 55 11.68 20% 17 102 423

Larkinia grandis 57.77 58 58 12.83 22% 21 112 845

Estadística descriptiva del ancho de la concha de las patas de mula de manera general.

Grupo Media 
(g)

Mediana
(g)

Moda
(g)

de
(g)

C.V. Min
(g)

Max
(g)

n a IC b b R2

Anadara perlabiata 23.58 14.1 13.1 26.68 113% 1.8 151 439 -2.34 -2.45,-2.22 2.35 2.27-2.42 0.89

Anadara reinharti 83.68 73.7 54.3 51.1 6% 2.9 380.1 423 -2.93 -3.15, -2.70 2.71 2.58-2.84 0.80

Larkinia grandis 83.17 74.3 45.1 51.90 6% 4.7 474 845 -2.63 -2.74, -2.51 2.55 2.40-2.61 0.87

Relación talla-peso de las patas de mula de manera general



General. Patas de mula. Histogramas

De manera general, la 
especie A. perlabitia
presento mayor 
frecuencia de organismos 
en el intervalo 25-29 cm 
AC. Sin embargo, L. 
grandis fue la especie 
con el rango más amplio 
de tallas



General. Patas de mula (relación-talla-peso)

Las tres especie mostraron un 
buen ajuste del modelo 
potencial, siendo L. grandis la 
especie con el rango de pesos 
mayor. 



General. Chirlas

Grupo Media 
(mm)

Mediana
(mm)

Moda
(mm)

de (mm) CV Min 
(mm)

Max
(mm)

n

Chione californiensis 39.25 39 35 7.53 19% 15 68 1,972

Chionista fluctifraga 33 34 28 6.55 18% 28 44 5

Leukoma asperrima 42.91 35 33 15.73 36% 20 85 46

Leukoma grata 35.75 36 37 4.96 13% 20 49 84

Leukoma histrionica 36.2 37 33 2.58 7% 33 39 5

Estadística descriptiva talla

De las 5 especies de chirla, Leukoma
asperrima es la especie en promedio 
más grande. Chione californiensis
fue la que más presencia en los 
muestreos tuvo. 

Grupo Media 
(g)

Mediana
(g)

Moda
(g)

de
(g)

C.V. Min
(g)

Max
(g)

n a IC b IC R2

Chione californiensis 29.72 25 15.9 18.40 61% 1 109.8 1,972 -3.58 -3.68,-3.49 3.13 3.07-3.19 0.84

Chionista fluctifraga 25.4 17 12 17.38 46% 12 53 5 -3.85 -5.67,-2.30 3.37 2.19-4.55 0.95

Leukoma asperrima 43.94 21 20 49.23 112% 3 226.3 46 -3.18 -3.6,-2.74 2.86 2.59-3.14 0.90

Leukoma grata 18.82 17.4 17 8.24 43% 3.2 57.9 84 -3.21 -3.63,-2.78 2.87 2.59-3.14 0.83

Leukoma histrionica 16.9 16.2 15.6 1.70 10% 15.6 19.8 5 - - - - -

Relación talla-peso



General. Chirlas Histogramas



General. Chirlas (relación-talla-peso)

No se realizo el gráfico para las especies Leukoma
histriónica y Chionista fluctifraga
Debido a la poca cantidad de datos (n=5)



Zona Norte. Chocolata

Banco Media 
(mm)

Mediana
(mm)

Moda
(mm)

de
(mm)

CV Min 
(mm)

Max
(mm)

n Banco Media 
(mm)

Median
a (mm)

Moda
(mm)

de
(mm)

CV Min 
(mm)

Max
(mm)

n

A
47.7 51.0 52.0 9.4 0.2 17.0 64.0 86

L
55.8 57.5 64.0 9.5 0.2 28.0 76.0 52

B
46.6 48.0 51.0 8.2 0.2 25.0 62.0 42

M
56.4 52.5 52.0 16.4 0.3 35.0 122.0 30

C
41.8 42.5 42.0 9.1 0.2 13.0 57.0 82

N
62.0 63.5 66.0 8.0 0.1 42.0 74.0 34

D
45.7 46.0 46.0 8.7 0.2 26.0 62.0 90

O
55.7 58.0 56.0 10.8 0.2 24.0 74.0 77

E
49.5 50.0 49.0 8.6 0.2 27.0 69.0 100

P
41.5 41.5 36.0 7.8 0.2 36.0 47.0 2

F
49.3 49.0 48.0 10.2 0.2 29.0 68.0 76

Q
62.3 62.0 62.0 2.9 0.0 59.0 66.0 4

G
39.2 40.0 28.0 11.5 0.3 18.0 63.0 85

R
55.0 55.0 50.0 7.1 0.1 50.0 60.0 2

H
51.5 53.5 55.0 8.0 0.2 16.0 66.0 62

S
60.7 63.0 75.0 11.4 0.2 44.0 75.0 9

I
54.0 56.0 60.0 9.4 0.2 30.0 71.0 96

T
52.8 52.0 50.0 10.7 0.2 21.0 77.0 121

J
56.4 58.0 58.0 8.2 0.1 29.0 81.0 70

U
46.5 45.5 38.0 8.3 0.2 38.0 57.0 4

K
58.1 60.0 60.0 11.0 0.2 25.0 78.0 58

V
61.7 63.5 66.0 10.4 0.2 35.0 79.0 62

El promedio de la almeja chocolate en temporada cálida en la zona norte fue de 52.4 cm 
(de=11.7) y en temporada de frio fue de  50.2 cm (de=11.3). Existen 589 registros en temporada 
cálida y 655 en la temporada fría.





Zona Norte
Chocolata

El análisis de varianza 
indicó que existen 
diferencias estadísticas 
entre el ancho de la concha 
y los bancos (F=22.73, 
gl=21, p<0.01) y entre 
temporada (F=5.15, gl=1, 
p=0.02) de la almeja 
chocolata en la zona norte.



Banco Media 
(mm)

Mediana
(mm)

Moda
(mm)

de
(mm)

CV Min 
(mm)

Max
(mm)

n Banco Media 
(mm)

Mediana
(mm)

Moda
(mm)

de
(mm)

CV Min 
(mm)

Max
(mm)

n

A
61.5 61.5 55.0 9.2 0.1 55.0 68.0 2

L - - - - - - - -

B
19.5 19.5 17.0 3.5 0.2 17.0 22.0 2

M
29.4 30.0 30.0 2.0 0.1 25.0 33.0 30

C
28.7 28.0 27.0 4.8 0.2 14.0 47.0 63

N
31.0 30.0 32.0 14.1 0.5 13.0 94.0 96

D
30.5 30.5 22.0 12.0 0.4 22.0 39.0 2

O
53.0 53.0 20.0 46.7 0.9 20.0 86.0 2

E
28.5 28.0 24.0 5.9 0.2 19.0 48.0 51

P
33.2 29.5 28.0 15.6 0.5 18.0 112.0 46

F
93.0 93.0 84.0 12.7 0.1 84.0 102.0 2

Q
65.8 63.5 58.0 8.8 0.1 58.0 78.0 4

G
77.5 77.5 70.0 10.6 0.1 70.0 85.0 2

R
71.7 79.0 84.0 19.4 0.3 31.0 95.0 20

H
24.0 24.0 22.0 2.8 0.1 22.0 26.0 2

S
48.4 48.0 51.0 7.1 0.1 33.0 60.0 13

I
40.0 40.0 40.0 - - 40.0 40.0 1

T
29.3 29.0 29.0 2.3 0.1 24.0 35.0 26

J - - - - - - - - U
30.3 30.0 28.0 2.5 0.1 28.0 33.0 3

K
52.0 52.0 33.0 26.9 0.5 33.0 71.0 2

V
32.0 31.5 30.0 2.2 0.1 30.0 35.0 4

Zona Norte. Patas de mula

El promedio de las patas de mula en temporada cálida en la zona norte fue de 36.7 cm (de=13.9) 
y en temporada de frio fue de  33.9 cm (de=16.8). Existen 60 registros en la temporada cálida y 
313 en la temporada fría.





Zona Norte
Patas de mula

El análisis de varianza indicó 
que existen diferencias 
estadísticas entre el ancho de la 
concha y los bancos (F=22.87, 
gl=19,p<0.01) Entre temporada 
NO se encontraron diferencias 
(F=3.11, gl=1, p=0.07) de las 
almejas patas de mula en la 
zona norte.

Debido a lo anterior, se muestra 
el boxplot sin el factor 
“temporada”. 



Zona Norte. Chirlas

Existen 50 observaciones sin registro de “banco”. El promedio de las Chirlas en temporada cálida en la zona norte 
fue de 42.1 cm (de=7.22) y en temporada de frio fue de  37.4 cm (de=7.29). Existen 684 registros en la temporada 
cálida y 1,291 en la temporada fría.

Banco Media 
(mm)

Mediana
(mm)

Moda
(mm)

de
(mm)

CV Min 
(mm)

Max
(mm)

n Banco Media 
(mm)

Median
a (mm)

Moda
(mm)

de
(mm)

CV Min 
(mm)

Max
(mm)

n

A
35.8 37 37 5.6 16% 21 48 84

L
35.7 35 28 8.2 23% 24 63 133

B
33.4 35 35 4.7 14% 16 40 93

M
41.2 41 41 3.9 9% 31 51 35

C
34.6 35 33 4.2 12% 24 49 107

N
41.8 41 43 8.1 19% 18 59 152

D
35.6 36 39 4.0 11% 22 43 91

O
38.8 39 36 3.6 9% 30 52 87

E
36.4 36 35 5.2 14% 15 48 75

P
39.1 37 35 6.4 16% 24 53 95

F
35.9 36 35 4.1 11% 22 45 90

Q
45.4 46 47 3.9 9% 34 57 59

G
31.5 31 29 4.2 13% 22 39 43

R
43.6 44 41 5.4 12% 22.3 67 136

H
33.0 34 35 5.7 17% 18 45 142

S
46.0 47 47 5.6 12% 34 58 70

I
42.2 42 42 4.0 10% 30 50 52

T
42.5 42 34 8.3 20% 19 59 48

J
35.3 36 33 8.2 23% 16 55 100

U
46.0 46 48 3.9 8% 37 54 80

K
41.5 41 40 4.7 11% 30 53 66

V
52.5 52 52 4.5 9% 40 68 87





Zona Norte
Chirlas

El análisis de varianza indicó 
que existen diferencias 
estadísticas entre el ancho de la 
concha y los bancos (F=84.71, 
gl=21, p<0.01) y entre 
temporada (F=353.5, 
gl=1,p<0.01) de las almejas 
Chirlas en la zona norte.



Banco Media 
(mm)

Mediana
(mm)

Moda
(mm)

de
(mm)

CV Min 
(mm)

Max
(mm)

n

A
53.7 55.0 49.0 8.8 0.2 21.0 69.0 49

B
52.9 52.0 53.0 10.0 0.2 33.0 101.0 51

C
55.2 53.0 48.0 11.7 0.2 25.0 96.0 70

D
49.4 49.0 48.0 10.9 0.2 29.0 77.0 75

E
61.7 62.0 65.0 7.6 0.1 45.0 76.0 66

F
53.9 52.0 69.0 14.3 0.3 28.0 88.0 81

I
49.0 49.0 49.0 - - 49.0 49.0 1

J
53.7 55.5 45.0 13.1 0.2 22.0 72.0 22

L
45.2 44.0 42.0 8.3 0.2 28.0 67.0 39

M
53.6 53.0 53.0 11.5 0.2 30.0 75.0 35

N
32.7 33.0 33.0 2.7 0.1 26.0 42.0 55

Zona Centro. Patas de mula

El promedio de las patas de mula en temporada cálida en la zona centro fue de 52.6 cm (de=13) y en temporada de frio 
fue de  50.9 cm (de=12.6). Existen 117 registros en la temporada cálida y 367 en la temporada fría.





Zona Centro
Patas de mula

El análisis de varianza indicó 
que existen diferencias 
estadísticas entre el ancho de la 
concha y los bancos (F=27.91, 
gl=10, p<0.01). Entre 
temporada NO se encontraron 
diferencias (F=3.11, gl=1, 
p=0.07) de las almejas patas de 
mula en la zona norte.

Debido a lo anterior, se muestra 
el boxplot sin el factor 
“temporada”. 



Zona Centro. Chirlas

Existen 50 observaciones sin registro de “banco”. El promedio de las Chirlas en temporada cálida en la zona 
CENTRO fue de 38 cm (de=3.13) y en temporada de frio fue de  43.9 cm (de=10.7). Existen 24 registros en la 
temporada cálida y 86 en la temporada fría.

Banco Media 
(mm)

Mediana
(mm)

Moda
(mm)

de
(mm)

CV Min 
(mm)

Max
(mm)

n

B 32.5 32.0 31.0 2.0 0.1 30.0 37.0 11

C 52.8 56.0 63.0 15.4 0.3 33.0 85.0 25

D 49.0 49.0 49.0 NA NA 49.0 49.0 1

E 36.7 36.0 36.0 2.8 0.1 33.0 42.0 7

I 39.4 38.5 38.0 2.1 0.1 38.0 44.0 8

J 42.5 42.5 41.0 2.1 0.0 41.0 44.0 2

M 42.0 42.0 42.0 NA NA 42.0 42.0 1

N 41.2 42.0 42.0 3.3 0.1 29.0 47.0 55





Zona Centro
Chirlas

El análisis de varianza indicó 
que existen diferencias 
estadísticas entre el ancho de la 
concha y los bancos (F=14.56, 
gl=7, p<0.01) y entre 
temporada (F=56.15, gl=1, 
p<0.01) de las almejas Chirlas 
en la zona centro.

En el caso de las diferencias 
entre los promedios de ancho 
de la concha y las temporadas, 
el banco C es la que causa las 
diferencias estadísticas.



Zona Sur. Patas de mula

El promedio de las patas de mula en temporada cálida en la zona SUR fue de 60.3 cm (de=11.2) y en temporada de frio fue 
de 60.7 cm (de=9.13). Existen 677 registros en la temporada cálida y 121 en la temporada fría.

Banco Media 
(mm)

Mediana
(mm)

Moda
(mm)

de
(mm)

CV Min 
(mm)

Max
(mm)

n Banco Media 
(mm)

Mediana
(mm)

Moda
(mm)

de
(mm)

CV Min 
(mm)

Max
(mm)

n

A 62.2 62.0 57.0 7.3 12% 42.0 78.0 66 N 75.5 75.5 63.0 17.7 23% 63.0 88.0 2

C 52.7 55.0 62.0 14.7 28% 25.0 82.0 108 O 64.7 62.5 51.0 13.9 21% 51.0 90.0 10

D 62.4 62.0 68.0 8.6 14% 46.0 89.0 77 R 68.6 63.0 58.0 12.8 19% 51.0 93.0 15

E 65.5 66.0 58.0 8.9 14% 49.0 90.0 50 S 54.5 53.5 48.0 9.0 16% 31.0 76.0 60

F 58.6 59.5 62.0 7.1 12% 44.0 73.0 36 T 62.4 62.0 61.0 8.5 14% 47.0 84.0 35

G 62.0 62.0 66.0 6.0 10% 54.0 72.0 8 U 55.8 55.0 55.0 7.5 14% 42.0 78.0 44

H 64.5 67.0 68.0 10.9 17% 23.0 79.0 35 V 69.2 71.0 65.0 9.2 13% 50.0 85.0 19

J 60.2 59.5 58.0 8.4 14% 48.0 93.0 62 W 63.1 61.0 57.0 7.8 12% 47.0 85.0 35

K 61.0 61.5 60.0 11.2 18% 21.0 89.0 36 Y 66.8 71.0 77.0 13.7 21% 50.0 81.0 6

L 59.3 61.0 40.0 13.2 22% 40.0 76.0 9 Z 62.5 61.0 51.0 10.0 16% 43.0 93.0 79

M 57.5 56.0 50.0 8.0 14% 50.0 72.0 6





Zona sur
Patas de mula

El análisis de varianza indicó 
que existen diferencias 
estadísticas entre el ancho de la 
concha y los bancos (F=7.92, 
gl=20, p<0.01). Entre 
temporada NO se encontraron 
diferencias (F=3.23, gl=1, 
p=0.06) de las almejas patas de 
mula en la zona sur.

Debido a lo anterior, se muestra 
el boxplot sin el factor 
“temporada”. 



Zona SUR. Chirlas

El promedio de las Chirlas en temporada cálida en la zona SUR fue de 37.8 cm (de=4.76). Existen 48 registros en la 
temporada cálida. NO hay registros en la temporada fría.

Banco Media 
(mm)

Mediana
(mm)

Moda
(mm)

de
(mm)

CV Min 
(mm)

Max
(mm)

n

A 40.0 40.0 40.0 - - 40 40 1

C 36.6 36.0 28.0 5.6 0.2 28 44 7

K 40.1 40.0 39.0 2.5 0.1 36 44 13

L 36.7 36.0 35.0 2.1 0.1 35 39 3

S 35.9 35.5 35.0 2.6 0.1 30 40 20

U 39.0 39.0 39.0 - - 39 39 1

Y 37.0 37.0 37.0 - - 37 37 1

Z 47.0 47.0 34.0 18.4 0.4 34 60 2





Zona Centro
Chirlas

El análisis de varianza indicó 
que existen diferencias 
estadísticas entre el ancho de la 
concha y los bancos (F=2.57, 
gl=7, p=0.02).

Debido a que no se encuentran 
registros de Chirlas en la zona 
sur en temporada fría, el 
boxplot no incluye dicho factor.
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