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Resumen

La pesca de caracol chino (Phyllonotus erythrostomus, Swainson, 1831) es un recurso de
importancia socioecondmica y alimentaria para los pescadores riberefos de los estados de Sinaloa
y Sonora. Se realizaron analisis biolégicos pesqueros de informacion de datos de descargas de 2010
a 2024, de registros oficiales (CONAPESCA). Se describen aspectos poblacionales de la pesqueria
de caracol chino rosa tales como: Maximo Rendimiento Sostenible (MRS), Biomasa asociada al MRS
(BMRS), Mortalidad por pesca asociada al MRS (FMRS). La aplicacion del método C-MSY arrojo un
valor de MRS de 443 t, un valor de BMRS = 744 t y un valor de FMRS de 0.596. A través del Diagrama
de Kobe, se describid la evolucion de esta pesqueria a lo largo del periodo analizado, concluyendo
que esta pesqueria al 2024 se encuentra saludable, con niveles de biomasa en el ultimo afio del
periodo (2024) por arriba de la BMRS (B2024/ BMRS = 1.24) y con valor de mortalidad por pesca en el

ultimo afio por debajo de la FMRS (F2024/FMRS = 0.84).


https://fisheryprogress.org/edit-fip-profile/6086

INTRODUCCION

Los caracoles marinos son moluscos bentdnicos que pertenecen al grupo Gasterépodos y existen
43,000 especies en el mundo, habitan principalmente en aguas someras en la plataforma continental,
donde varias especies son capturadas para su consumo.

Los caracoles son importantes para los mexicanos, segun la historia fueron utilizados desde la época
prehispanica, donde se usaron como; alimento, ornamentos y rituales.

El caracol chino rosa (Phyllonotus erythrostomus), es un molusco gasterépodo marino de la familia
Muricidae. Reviste una importancia ecolégica y pesquera significativa en el noroeste de México,
siendo una de las pesquerias de mayor peso desembarcado en Sonora. Su manejo y conservacion
son aspectos clave debido a la sobreexplotacién que ha llevado a una disminucién de las poblaciones

en algunas areas (CNP, 2023).

Estado del Arte

La Carta Nacional Pesquera (CNP) de México es un documento oficial que proporciona directrices
para el manejo y conservacion de diversas especies marinas, incluyendo a P. erythrostomus. La
CNP es una presentacion cartografica y escrita que resume el diagnéstico y evaluacion integral de
la actividad pesquera, asi como indicadores sobre la disponibilidad y conservacion de los recursos.
Su contenido es informativo para los sectores productivos y vinculante para la autoridad pesquera
en la toma de decisiones sobre el control del esfuerzo pesquero, permisos y acciones relacionadas.
La CNP se elabora y actualiza por el Instituto Mexicano de Investigacién en Pesca y Acuacultura
Sustentables (IMIPAS antes INAPESCA) con la participacion de SEMARNAT, y su aprobacion,
expedicion y publicacién corresponde a la Secretaria de Agricultura y Desarrollo Rural. La seccion
de Normatividad e instrumentos de politica y manejo pesquero en la ficha de cada especie dentro de
la CNP, resume la informacién necesaria para el diagndstico y evaluaciéon de la pesqueria,
incluyendo la existencia de Normas Oficiales Mexicanas (NOM) y Planes de Manejo Pesquero
(PMP). Para el "Caracol chino” incluido el “rosa" (P. erythrostomus), la Carta Nacional Pesquera
(CNP) 2023 publicada en el diario oficial de la federacién el 21/07/2023, indica que no hay una Norma
Oficial Mexicana ni un Plan de Manejo Pesquero vigentes.

Descripcién y Biologia

P. erythrostomus es un molusco caracterizado por una concha robusta con espinas cortas y gruesas.
Presenta prolongaciones a manera de picos cortos en sus conchas y un opérculo que protege el
cuerpo blando. Las lineas transversales en la concha son de color rosado, de ahi su nombre comun.
Alcanza la madurez sexual entre los 2 y 3 afios y tiene una longevidad de hasta 8 anos. Su
reproduccién ocurre principalmente entre mayo y julio, o entre mayo y agosto. Durante este periodo
forman grandes aglomeraciones reproductivas que pueden incluir miles de organismos, donde
desovan. Los embriones son incubados en capsulas que asemejan "flores" durante un periodo de

18 a 31 dias. Después de la incubacion, emergen larvas que se alimentan de fitoplancton. Estas



larvas se convierten en juveniles con una talla aproximada de 60 milimetros en alrededor de 1 afio.
Es un organismo carnivoro, alimentandose principalmente de bivalvos y otros moluscos, como

mejillones y almejas pequenas (Poutiers, 1995; Baqueiro et al., 1983).

Poblacion, Distribucion y Abundancia

Los estados con mayor volumen de captura reportada entre 2000 y 2020 son Sonora (91.4%),
seguido de Sinaloa (5.9%), Baja California Sur (2.5%) y Baja California (0.1%). Sonora es el estado
con mayor volumen de captura y donde la pesqueria es de gran importancia social y econémica.

El promedio de extraccién de caracol chino en Sonora en los ultimos 20 afios fue de 2,228 toneladas
(t), con picos maximos en 2012 (5,800 t) y 2013 (5,207 t). Sinaloa también presenta registros
importantes, con un promedio de captura de alrededor de 376 t en los ultimos 7 afos.

El estatus poblacional del "Caracol chino" (que incluye Phyllonotus erythrostomus) segun la CNP
2023 varia por region. En Sonora, se clasifica como Aprovechado al Maximo Sustentable y en
Sinaloa, el estatus es Indeterminado.

Aprovechamiento Pesquero

La pesca de P. erythrostomus es principalmente artesanal. El uso de trampas son los artes de pesca
empleados para la captura del caracol chino rosa (P. erythrostomus). La unidad de pesca consiste
en una embarcacion menor (“panga”) equipada con motor fuera de borda. Participan dos pescadores
por embarcacion. El caracol es valorado tanto por su carne como por su concha, la cual es utilizada
en artesanias. La pesca se facilita durante el periodo reproductivo debido a la formacion de grandes
aglomeraciones.

Planes de Manejo y Regulaciones / Recomendaciones

La Carta Nacional Pesquera reconoce la necesidad de implementar medidas de manejo para el
caracol chino negro. Aunque la CNP ficha para "Caracol chino" no lista una NOM o PMP nacional
vigente, si existen controles de manejo como el requisito de Permiso para pesca comercial y una
talla minima de captura de 90 milimetros de longitud de concha para Muricanthus nigritus y

Phyllonotus erythrostomus, establecida mediante dictamen técnico del IMIPAS (antes INAPESCA).

Las estrategias y tacticas de manejo para el caracol chino rosa, segun la CNP, buscan como
estrategia una tasa de aprovechamiento para mantener la poblacién Aprovechada al Maximo

Sustentable. Las diferentes tacticas incluyen:

. Cuota de captura

. Control del esfuerzo pesquero

. Talla minima de captura (actualmente 90 mm)
. Rotacién de bancos de pesca

. Veda reproductiva temporal

. Establecimiento de zonas de refugio pesquero

Las recomendaciones de manejo derivadas de los estudios y el estatus poblacional incluyen:



e Implementar vedas temporales durante los meses de reproduccién para proteger las
agregaciones reproductivas,

o Establecer tallas minimas de captura basadas en estudios de crecimiento y madurez sexual.
La CNP ya establece 90 mm,

e Monitorear las poblaciones mediante censos y analisis de CPUE (Captura por Unidad de
Esfuerzo) para ajustar las cuotas de captura,

e Fomentar la participacién comunitaria en la gestién y conservacion del recurso, promoviendo
practicas de pesca responsables,

e Desarrollar programas de educacién y concientizacién sobre la importancia ecoldgica y
econdmica del caracol chino rosa,

e Implementar medidas de manejo adaptativas y fomentar la colaboracién entre autoridades,

comunidades pesqueras y cientificos para asegurar la sustentabilidad del recurso.

Este analisis proporciona una base sélida para la toma de decisiones en la gestién y conservacion

del caracol chino rosa en México.

Zona de captura

Se distribuye principalmente en el litoral del Pacifico mexicano. Se encuentra en un rango de
profundidades que va desde pocos centimetros hasta 60 metros. Los sustratos preferidos incluyen

arena, lodo y grava (Poutiers J.M. 1995).

Baja Calfornia 0.1%

Sonora 91.4%

Baja Calfornia Sur 2.5%

Sinaloa 6%

Figura 1.- Zona de Distribucion y produccién pesquera del caracol chino en el noroeste de México (CNP 2023)

METODOLOGIA

Para determinar el estatus poblacional de este recurso se consideraron los registros oficiales
de captura (peso vivo desembarcado) de las oficinas administrativas de la zona norte de Sinaloa (La
Reforma, Guasave, Mochis, Navolato y Topolobampo) y de Sonora (Huatabampo, Ciudad Obregén,

Guaymas, Bahia de Kino, Puerto Libertad, Puerto Pefiasco y Golfo de Santa Clara) durante el
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periodo de 2010 a 2024 en las cuales se mencionaba especificamente como especie principal
caracol chino rosa.

Se aplicé el método C-MSY descrito por Froese et al. (2017) para estimar puntos de
referencia con informacion limitada. Este método se basa principalmente en la relacién de la captura,
considerando factores como la productividad del stock y la resiliencia de la especie, para esta
evaluacion se consideré como un solo stock. Este método ha sido utilizado para evaluacion de
estatus y estimacion de puntos de referencia de diferentes recursos en México, durante la uUltima
década (Rodriguez-Dominguez et al., 2014, Rivera-Parra et al., 2021, Morales-Azpeitia et al 2021,
Garcia-Caudillo et al, 2024).

RESULTADOS

La Figura 2 nos muestra la produccion historica (descargas en peso vivo) de caracol chino en el
litoral del norte de Sinaloa y Sonora durante el periodo 2010-2024, de manera general estas han
mostrado una tendencia de incremento con gran fluctuacion, ubicandose al inicio del periodo valores
por debajo de las 20 t (2010-2013) a partir del cual las descargas se incrementan hasta alcanzar su
pico maximo (813 t), seguida de un periodo con valores de captura alrededor del promedio general
(313 1).

900 1
800 -
700 4

600 -

Descargas (toneladas)
N w H wn
8 8 8 8

8

o

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Afo

Figura 2. Descargas (peso vivo) de la pesqueria de caracol chino rosa en el Litoral de los Estados de Sonora
y norte de Sinaloa durante el periodo 2010-2024. (CONAPESCA).

Ponce-Diaz et al., 2006, proponen el uso del indice de captura (Ic) realizando un andlisis de las

tendencias de las descargas. A través de este indice se pueden determinar etapas de contraccion
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(valores negativos), expansion (valores positivos) y estabilidad (valores alrededor de cero) de una

pesqueria en un periodo de tiempo.
(2010-2016) ubicandose dentro de este periodo el valor minimo (2011) y maximo (2016), seguida

Este analisis (Figura 3) nos muestra al inicio del periodo una etapa de contraccién-expansion
por un periodo de estabilidad, con valores fluctuando alrededor de 0, siendo una caracteristica propia

del establecimiento de una pesqueria formal.
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Figura 3.- indice de captura (Ic) para la pesqueria de caracol chino rosa en el estado de Sonora y norte de

Sinaloa, durante 2010-2024.

a) ESTATUS POBLACIONAL
En la aplicacion del método C-MSY, el rango plausible biolégico para r se basé en la
rango de resiliencia alto (0.6 < r < 1.5)

la resiliencia, utilizando un

clasificacion de
(https://www.sealifebase.org/). El rango de agotamiento inicial se ajusté entre 0.5-0.9 y el rango de

Los resultados del método C-MSY para la estimacién de r y k, del stock de caracol chino
6

agotamiento final fue de 0.3 — 0.7.


https://www.sealifebase.org/

rosa a través del método Monte Carlo, con informacion de las capturas y los supuestos de entrada
previos, se presentan en la Figura 4. El panel a) muestra los valores mas viables del par r-k. El
modelo arrojo para la poblacién examinada, entre los valores r viables mas altos, un valor de
productividad neta maxima de rigual a 1.190 con intervalos de confianza de 0.957 a 1.480 y un valor
de k de 1,488 t (IC (95%) = 989.21 — 2,237.68 t). El panel b) muestra el tamario del stock relativo a
la capacidad de carga (k) de la poblacion en el tiempo analizado. La biomasa relativa a k en el Gltimo
afno de la serie de tiempo fue de 0.624 k. El panel ¢) muestra la tasa de explotacion del stock. En el

ultimo afio para el stock de caracol chino rosa la tasa de explotacion fue de 0.848.

a) Analisis de pares r-k b) Biomasa c) Explotacién
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Figura 4.- Resultados del método C-MSY para la poblacion de caracol chino rosa en el litoral del norte de
Sinaloa y Sonora. a) Analisis de las combinaciones mas probables de ry k. Los pares r-k viables que cumplen
las condiciones se muestran en gris. La cruz azul, con un limite de confianza aproximado del 95%, marca el par
r-k mas probable. b) Estado de la poblacion: biomasa en relacion con el tamafio de la capacidad de carga de la

poblacion en el periodo analizado, con percentiles 2.5 y 97.5. ¢) Tasa de explotacion de la poblacion.

La Figura 5 muestra la curva de equilibrio del modelo Schaefer. Esta muestra una poblacion
con biomasa decreciente, incluyendo fases de descenso y aumento como lo indican los puntos
debajo y encima de la curva de equilibrio (puntos azules). Se observa durante todo el periodo valores
de biomasa relativa superiores a 0.5 B/k, lo que indica que las capturas mantendran la biomasa
correspondiente (Captura/MRS < 0,8).
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Figura 5.- Curva de equilibrio del modelo de Schaefer para explicar la reduccion del reclutamiento en
poblaciones. Los puntos indican los valores de captura relativos al MRS y biomasa relativos a k. El triangulo
indica el afio inicial y el rombo el afio final.

Los puntos de referencia estimados al aplicar el método C-MSY, asi como los puntos de
referencia candidatos asociados propuestos para propdsitos de manejo de pesca se presentan en la
Tabla 1.

Tabla 1.- Puntos de referencia estimados por el método C-MSY y puntos de referencia candidatos para fines

de manejo para la pesqueria de caracol chino rosa.

Puntos de Referencia estimados por el método P .de Referencia
C-MSY ca’nc.ildatos para
propositos de manejo
Mediana
Zona de Pesca Objetivo Limite
(IC =95 %)
MRS BMRS Bosy BLim
FMRS FLim
Toneladas Toneladas
443.08 743.90
Norte Sinaloa-Sonora 047%59(?741 743.90 3;51 0.596
(305.53 — 642.56) | (494.61 —1,118.84) | (0-479-0.741)

De acuerdo con los resultados, las capturas de caracol chino rosa mostraron mucha
fluctuacién oscilando por arriba y debajo de los limites de los IC del MRS. Al término del periodo el
valor de la captura se ubica por encima del valor del MRS (Figura 6a).

La biomasa anual estimada para la pesqueria en esta zona (Figura 6b), muestra gran
variabilidad con valores de biomasa al inicio del periodo por encima del limite superior del intervalo

de confianza, a partir del cual se observa una tendencia negativa constante hasta el 2017, con




valores de biomasa cercanos al punto de referencia objetivo (B2017/Bosj = 1.04). Los ultimos afios del
periodo analizado la biomasa muestra una tendencia positiva para estabilizarse con valores de
biomasa en el 2024 por arriba de |la Bogy (B2024/Bopj = 1.24).

La figura 6¢ muestra los valores de mortalidad por pesca anuales y su posiciéon con respecto
al valor de Frim, pudiendo observar una gran consistencia con las capturas reportadas, en la mayoria
del periodo se observan valores de F por debajo del limite inferior del IC de la F.i» con un valor en el
ultimo afio de F2024 = 0.50.

El nivel de explotacion de esta pesqueria se expresa a través del diagrama de Kobe (Figura
7), que muestra una pesqueria que en la mayoria del periodo se ha mantenido saludable (Bx>Bog))
sin experimentar sobrepesca (Fi<Furs). La probabilidad de que se mantenga en ese estatus
(cuadrante verde) es del 69.10%, y de que cambie a niveles de mas riesgo (sobrepescada y
experimentando sobrepesca) es del 10.5 % (cuadrante rojo) y un 17.57% de probabilidad de que

cambie de estatus a experimentar sobrepesca (cuadrante naranja).
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Figura 6.- Puntos de Referencia de la pesqueria de caracol chino rosa. a) Captura y MRS al 95% de
confianza; b) Trayectoria de biomasa (circulos) y captura (barras) y c) Mortalidad por pesca F.
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Figura 7.- Diagrama de Kobe para la pesqueria de caracol chino rosa.

b) ESTRATEGIAS DE MANEJO

La Figura 8 nos muestra la trayectoria de la proyecciéon de la biomasa al 2029 para la
pesqueria de caracol chino rosa con la aplicacién del modelo de Schaefer (proyeccién de captura
constante y mortalidad por pesca constante) como una estrategia de manejo para evaluar el efecto
del establecimiento de diferentes valores de referencia expresados como porcentaje del MRS y Furs
(FLim). Con una captura igual al MRS (Figura 8a, Tabla 2) como estrategia de manejo, la biomasa al
2029 presenta una tendencia de decremento a niveles de biomasa cercanos a la Bogy. Considerando
valores de 0.9, 0.8 0.7 MRS y el valor del Limite Inferior del IC de su MRS, |la biomasa presenta una
tendencia de incremento a niveles de biomasa superiores al obtenido en 2024.

Considerando la limitacion de la mortalidad por pesca como segunda estrategia de manejo
(Figura 8b) podemos observar que al establecer la mortalidad por pesca igual al F.im, la poblacion
para el 2029 se mantiene a un nivel de biomasa igual a la Bos,. Con la mortalidad por pesca limitada
a 0.9y 0.8 los niveles de biomasa para el 2029 son menores a la biomasa del ultimo afo de la serie

(B2024) y con valores de mortalidad por pesca de 0.7 F.im como estrategia de manejo, la biomasa para
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el 2029 se incrementa por encima de la B2o24 para posteriormente estabilizarse en su valor maximo
(Tabla 2).
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Figura 8.- Proyeccion de biomasa de caracol chino considerando dos estrategias de manejo: panel a) niveles
de captura (t) incluidos el MRS, el valor del intervalo de confianza inferior del MRS y el valor de la captura del
ultimo afo de la serie; panel b) niveles de mortalidad por pesca (F) incluyendo FLim, tres valores menores de F
y la mortalidad observada del ultimo afio de la serie (F2024). La linea solida muestra la Bosy, la linea punteada

muestra la BLim. Consulte la Figura b para ver la trayectoria histérica de la biomasa (linea gris).
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Tabla 2.- Resultados del modelo de Schaefer (capturas constantes y mortalidad por pesca constante) para el

establecimiento de posibles estrategias estandar de manejo, considerando la captura y la mortalidad por pesca

como parametros de manejo. Los resultados son promedios a largo plazo.

2029

Stoc!(: 2024 Estrategia de pesca Estrat.egia de pesca

Caracol chino rosa captura Mortalidad por pesca
MrRs | o9 | os | o7 |tmieiferor | gues | 09 0.8 0.7
Captura (t)|] 469 443 399 354 310 306 444 439 425 403
oD B (t)] 929 827 965 1.068 1,147 1,155 746 819 893 967
Sinaloa- B/Bobj| 1.24 1.11 1.30 1.44 1.54 1.55 1.00 1.10 1.20 1.30
Sonse F|] 0.51 0.54 0.41 0.33 0.27 0.26 0.59 0.53 0.47 0.41
F/IFLim| 0.84 0.90 0.69 0.56 0.45 0.44 1.00 0.9 0.8 0.7

CONCLUSIONES

Para el stock de caracol chino rosa del norte de Sinaloa y litoral de Sonora se puede observar que
las capturas de los ultimos afios se mantuvieron variando alrededor del promedio, con un incremento

de la captura en el ultimo afo.

Con respecto a los valores de MRS y biomasa obtenidos en esta evaluacién, si bien el valor de la
captura del ultimo afio se ubico por arriba del MRS, la biomasa mostro un incremento; con respecto

a la mortalidad por pesca este se mantuvo por debajo de la FLim.

El estado de salud de este recurso como se observa en el diagrama de Kobe, se mantuvo a niveles
saludables de explotacion (cuadrante verde), con una probabilidad del 69.1% de mantenerse en ese

estatus.

Considerando que los niveles de captura incidental del caracol chino rosa en la pesqueria de jaiba,
representaron un 8.5% de las capturas totales (Balmori et al 2012); y que la mas reciente evaluacion
del estado poblacional de la especie demostrd con un alto grado de certeza que la biomasa esta por
encima del PRI y fluctua alrededor de un nivel consistente con el RMS, es poco probable que la

pesqueria de jaiba ponga en riesgo el estado de salud y la recuperacion de sus poblaciones.

RECOMENDACIONES

1. Publicar e instrumentar el Plan de Manejo Pesquero para ordenar el aprovechamiento del
recurso convocando a todos los permisionarios que cuentan con permiso de pesca

comercial.

2. Establecer un programa de monitoreo para determinar la talla minima de captura, periodos

de reproduccién, CPUE para determinar aspectos poblacionales y de manejo.
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3. Paralos permisionarios en esta pesqueria implementar el uso de una bitacora de pesca por

embarcacion.

4. Registro de las capturas en los avisos de arribo especificando caracol chino rosa y no caracol

chino de manera genérica.
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