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Puerto Madryn, 26 de mayo de 2026

Sr. Dario Socrate
Gerente de CAPA
Presente

De acuerdo con el plan de trabajo del STAN ST 3070, “Asesoramiento técnico para
identificar los potenciales impactos de la pesqueria del calamar argentino (//lex argentinus)
en la estructura y la funcion del ecosistema del Mar Argentino (Componente PI 2.5.2 de la
precertificacion)”, les hacemos llegar oportunamente el informe final de las actividades
desarrolladas hasta el momento.

Atentamente,

Los abajo firmantes y designados como responsables técnicos para la prestacion de este
Servicio Técnico de Alto Nivel (STAN).

M 4 -/

V. sl r)
Dra. Martha Patricia Rincon-Diaz Dr. Tomas I. Marina
Responsable Técnico CESIMAR Responsable Técnico CADIC

Este informe recibe el aval institucional de las direcciones del Centro para el Estudio de
Sistemas Marinos (CESIMAR) y Centro Austral de Investigaciones Cientificas (CADIC) del
CONICET:

Dr. Augusto Crespi Dra. Iren¢ R. Schloss
Director Vicedirectora
CESIMAR-CONICET CADIC-CONICET
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“Asesoramiento técnico para identificar los potenciales impactos de la pesqueria del
calamar argentino (Illex argentinus) en la estructura y la funcion del ecosistema del
Mar Argentino (Componente PI 2.5.2 de la precertificacion)”

Informe final

Cita: Rincon-Diaz, M.P., Marina, T.I. 2026. Asesoramiento técnico para identificar los
potenciales impactos de la pesqueria del calamar argentino (/llex argentinus) por poteros en
la estructura y la funcion del ecosistema del Mar Argentino (Componente PI 2.5.2 de la
precertificacion). Informe final para la Camara de Armadores de Poteros Argentinos. Centro
para el Estudio de Sistemas Marinos (CESIMAR) y Centro Austral de Investigaciones
Cientificas (CADIC) del Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas
(CONICET). Republica Argentina. 30 pags. Material adjunto al informe: dos archivos en
formato csv.

Contribucion de los autores

Martha Patricia Rincon-Diaz y Tomas Ignacio Marina realizaron la revision bibliogréfica, la
recopilacion y la sintesis de la informacion y redactaron este informe.

Acerca de este documento

Este documento describe los conceptos y los pasos practicos realizados para identificar los
potenciales impactos sobre la estructura y la funcion del ecosistema marino argentino
derivados de la pesqueria de poteros, cuyo objetivo es el calamar argentino (/llex argentinus).
La identificacidon de los impactos potenciales de la pesqueria es necesaria para cumplir con el
Componente PI 2.5.2 de la precertificacion de la pesqueria de este calamar en el Mar
Argentino. El documento se compone de las siguientes secciones:

(1) Introduccion.

(2) Descripcion de la revision sistematica de la literatura realizada para identificar los
estudios nacionales e internacionales que, hasta la fecha, describen los potenciales impactos
sobre la estructura y la funcion del ecosistema marino argentino derivados de la pesqueria de
poteros con el calamar argentino (//lex argentinus) como objeto de pesca. La revision se llevo
a cabo considerando dos aspectos:

- Impactos en la estructura y el funcionamiento del ecosistema.
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- Identificacion de la dieta de las especies capturadas incidentalmente (bycatch) o que
presentan interacciones no letales con la flota potera de calamar argentino.

(3) Resultados de la identificacion de potenciales impactos de la flota potera de calamar
argentino en la estructura y la funcion del ecosistema del Mar Argentino, estructurados asi:

- Especies que interactiian (no letal, posible bycatch y bycatch) con la flota potera en el
Mar Argentino.

- Red de interacciones presa-depredador del calamar argentino /lllex argentinus en el
Mar Argentino general y por stock reconocido para la pesqueria.

- Red de interacciones troficas de las especies que interactian (no letal, posible bycatch
y bycatch) con la flota potera de Illex argentinus y sus presas, incluyendo otras flotas
industriales que declaran la captura del calamar argentino.

(4) Identificacién de las interacciones troficas de Illex argentinus con otras pesquerias
industriales argentinas que se superponen en su rango de distribucion, utilizando datos de
captura incidental y de desembarcos declarados.

(1) Introducciéon

El manejo de las pesquerias a nivel global evolucioné de un enfoque centrado en el recurso
objetivo a uno basado en el ecosistema. En este ultimo, tanto el recurso pesquero como la
pesqueria interactian con componentes del sistema ecoldgico, como la biodiversidad de
especies, las funciones ecoldgicas y los servicios ecosistémicos que estas proporcionan (p. €j.,
la produccion de biomasa de especies de interés pesquero). Recientemente, a nivel global, se
ha demostrado que las interacciones entre las pesquerias y la biodiversidad provocan cambios
en las funciones ecologicas que sustentan las especies y en la estabilidad de la red de
interacciones presa-depredador del ecosistema. Por tal razon, es vital identificar estas
interacciones y evaluar los impactos potenciales de las pesquerias sobre la estructura y la
funcién de un ecosistema, mediante modificaciones en la diversidad de funciones de las
especies y en la estabilidad de las redes tréficas, a fin de comprender la resiliencia de los
ecosistemas marinos frente a las pesquerias. La identificacion de estos impactos a través de
interacciones troficas y de competencia (1) del recurso y (2) de la pesqueria con otros
componentes de la biodiversidad permite una planificaciéon del manejo pesquero, tanto
espacial como temporal, con una mirada global del sistema ecoldgico, lo que se traduce en
una mayor aceptacion en los mercados internacionales.

El objetivo de este asesoramiento es identificar estas interacciones y los potenciales impactos
sobre la estructura y la funcion del ecosistema marino argentino derivados de la pesqueria de
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poteros orientada al calamar argentino (//lex argentinus) en aguas nacionales. La informacion
generada por este servicio es necesaria para cubrir el Componente PI 2.5.2 de la
pre-certificacion de la pesca de poteros argentinos en el mar territorial del pais. Se busca
realizar una sintesis de la informacion disponible a nivel regional que dé cuenta del estado del
arte del conocimiento necesario para comprender las interacciones y los impactos de la
pesqueria de calamar argentino, por parte de la flota potera, sobre la estructura y la funcion
del ecosistema del Mar Argentino. Adicionalmente, se identifican interacciones tréficas
potenciales del calamar argentino con otras actividades pesqueras, lo que puede ayudar a
visualizar otros impactos sobre este recurso y aporta una perspectiva ecosistémica.

(2) Revision sistematica de literatura

(2.1) Busqueda de estudios nacionales e internacionales evaluados por pares en revistas
académicas

La busqueda de literatura se realiz6 siguiendo la metodologia propuesta por Koricheva et al.
(2013) y el protocolo PRISMA de O'Dea et al. (2021) para realizar revisiones sistematicas y
metaanalisis en ecologia. Se utilizaron las bases de datos Scopus (https://www.scopus.com) y
Dimensions (https://www.dimensions.ai) para la busqueda sistematica de literatura,
considerando titulo, resumen y palabras clave. La busqueda se realizo utilizando
combinaciones de palabras clave o strings en sus formas singular y plural (Tabla 1). Se
establecieron tres strings para identificar los impactos de las pesquerias de calamar argentino
en: (1) los componentes de la estructura; (2) la funcién del ecosistema en el Mar Argentino; y
(3) la especie Illex argentinus. Asimismo, se utilizd un cuarto string (4) para identificar la
dieta de las especies capturadas incidentalmente y con interacciones no letales por la flota
potera de llex argentinus en el Mar Argentino (Tabla 1).

Tabla 1. Combinaciones de palabras clave o strings utilizados en la busqueda sistematica de
la literatura.

Aspecto biolégico String (ejemplo para Scopus)*

1. Impacto en la ((Illex AND argentinus) OR (Ommastrephes AND argentinus) OR

estructura del (argentinian AND short-finned squid)) AND (argenti* OR SWA OR

ecosistema (SW AND ATL) OR (southwest AND atlantic)) AND (effect* OR
impact® OR affect*) AND (fishery OR fisheries OR jigging) AND
(structure)

2. Impacto en la ((Illex AND argentinus) OR (Ommastrephes AND argentinus) OR
funcion del (argentinian AND short-finned squid)) AND (argenti* OR SWA OR
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ecosistema (SW AND ATL) OR (southwest AND atlantic)) AND (effect* OR
impact® OR affect*) AND (fishery OR fisheries OR jigging) AND

(function®)

3. Impacto de las ((Illex AND argentinus) OR (Ommastrephes AND argentinus) OR
pesquerias en el (argentinian AND short-finned squid)) AND (argenti* OR SWA OR
calamar argentino  (SW AND ATL) OR (southwest AND atlantic)) AND (effect* OR

impact* OR affect* OR interaction) AND (fishery OR fisheries OR

jigging)

4. Dieta de especies capturadas incidentalmente o con interaccioén no letal por la flota
potera de calamar argentino:

((Cephalorhynchus AND commersonii) AND (diet) AND (argenti* OR SWA OR (SW
AND ATL) OR (southwest AND atlantic)) OR (antarctic*) OR (southern AND ocean))

((Chionis AND albus) AND (diet) AND (argenti* OR SWA OR (SW AND ATL) OR
(southwest AND atlantic)) OR (antarctic*) OR (southern AND ocean))

((Diomedea AND exulans) AND (diet) AND (argenti* OR SWA OR (SW AND ATL) OR
(southwest AND atlantic)) OR (antarctic*) OR (southern AND ocean))

((Eubalaena AND australis) AND (diet) AND (argenti* OR SWA OR (SW AND ATL)
OR (southwest AND atlantic)) OR (antarctic*) OR (southern AND ocean))

((Eudyptes AND chrysocome) AND (diet) AND (argenti* OR SWA OR (SW AND ATL)
OR (southwest AND atlantic)) OR (antarctic*) OR (southern AND ocean))

((Fregetta) AND (diet) AND (argenti* OR SWA OR (SW AND ATL) OR (southwest
AND atlantic)) OR (antarctic*) OR (southern AND ocean))

((Macronectes AND giganteus) AND (diet) AND (argenti* OR SWA OR (SW AND
ATL) OR (southwest AND atlantic)) OR (antarctic*) OR (southern AND ocean))

((Mirounga AND leonina) AND (diet) AND (argenti* OR SWA OR (SW AND ATL) OR
(southwest AND atlantic)) OR (antarctic*) OR (southern AND ocean))

((Otaria AND flavescens) AND (diet) AND (argenti* OR SWA OR (SW AND ATL) OR
(southwest AND atlantic)) OR (antarctic*) OR (southern AND ocean))

((Phalacrocorax AND atriceps) AND (diet) AND (argenti* OR SWA OR (SW AND
ATL) OR (southwest AND atlantic)) OR (antarctic*) OR (southern AND ocean))

((Procellaria AND aequinoctialis) AND (diet) AND (argenti* OR SWA OR (SW AND
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ATL) OR (southwest AND atlantic)) OR (antarctic*) OR (southern AND ocean))

((Spheniscus AND magellanicus) AND (diet) AND (argenti* OR SWA OR (SW AND
ATL) OR (southwest AND atlantic)) OR (antarctic*) OR (southern AND ocean))

((Thalassarche AND melanophrys) AND (diet) AND (argenti* OR SWA OR (SW AND
ATL) OR (southwest AND atlantic)) OR (antarctic*) OR (southern AND ocean))

((Lophius AND gastrophysus) AND (diet) AND (argenti* OR SWA OR (SW AND ATL)
OR (southwest AND atlantic)) OR (antarctic*) OR (southern AND ocean))

((Urophycis AND mystacea) AND (diet) AND (argenti* OR SWA OR (SW AND ATL)
OR (southwest AND atlantic)) OR (antarctic*) OR (southern AND ocean))

((Prionacea AND glauca) AND (diet))°

* En el caso de la base de datos Dimensions, que no permite asteriscos en sus strings para buscar singulares,
plurales o gerundios, la bisqueda se realizo sdlo con palabras en singular.

® Dado que no se encontraron resultados en Scopus y Dimensions con el string original, dicho strring se
modificd con el objetivo de abarcar regiones aledafias (sur de Brasil) a las de este trabajo y asi obtener
informacion sobre la dieta de la especie.

(2.2) Busqueda de estudios a través de entidades nacionales

Adicionalmente a la busqueda en revistas académicas, se busc6 informacion en el repositorio
de informes del Instituto Nacional de Investigacion y Desarrollo Pesquero (INIDEP,
https://www.inidep.edu.ar/230-base-de-datos) correspondiente al periodo 2022-2025, con el
propdsito de identificar documentos recientes que describen los posibles impactos de la
actividad de la flota potera destinada a la captura del calamar argentino /llex argentinus sobre
la biodiversidad del Mar Argentino y las capturas incidentales del calamar argentino por otras
actividades pesqueras industriales. De esta manera se determinaron las interacciones que
representan presiones potenciales sobre este recurso y el ecosistema a través del sistema
pesquero actual. Se enfatiz6 esta busqueda en los informes del INIDEP, ya que dicha
institucion es el organismo oficial responsable de producir, sistematizar y publicar la
informacion cientifica sobre el estado de los recursos pesqueros nacionales y los niveles de
pesca incidental de las flotas que operan en el pais. Por ello, constituye la fuente primaria mas
relevante para detectar esfuerzos de investigacion, monitoreo o evaluacion recientes
relacionados con los efectos ecosistémicos derivados de esta pesqueria en el area de estudio.
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(2.3) Identificacion de estudios utiles

Se definieron dos conjuntos de criterios para la seleccion de estudios provenientes de la
busqueda bibliografica realizada en bases de datos de revistas cientificas y en el repositorio
del INIDEP.

Criterios para la inclusion de estudios sobre los aspectos bioldgicos (strings 1,2 y 3):

1. Area geografica de estudio: Haber sido desarrollados en las areas de distribucion de
los stocks de calamar //lex argentinus en el Mar Argentino. Se consideraron estudios
realizados tanto en la Zona Econdmica Exclusiva Argentina como en los territorios
maritimos en disputa (Islas Malvinas). Se excluyeron trabajos desarrollados en las
zonas econdmicas exclusivas de Uruguay, Brasil y Chile, asi como los efectuados en
aguas internacionales adyacentes al territorio argentino.

2. Relevancia ecolédgica: Proveer informacion pertinente para evaluar los impactos en los
componentes de la estructura y la funcidon del ecosistema, incluidos los atributos
ecologicos del calamar argentino.

Criterios para estudios de dieta de especies capturadas incidentalmente o con interacciones no
letales con la flota potera (string 4). Se seleccionaron exclusivamente los estudios que:

1. Confirmaban el uso de zonas de alimentacion por parte de la especie en el rango de
distribucion de Illex argentinus, tanto en la plataforma como en el talud continental
argentino. Cabe aclarar que se consider6 el sur de Brasil para obtener informacion
sobre la dieta del tiburon azul Prionace glauca.

2. Presentaban evidencia empirica de dieta, ya sea mediante datos de presencia u otros
indices alimentarios obtenidos a partir de lavados y de analisis del contenido
esofagico y estomacal, o mediante técnicas de isdtopos estables.

La busqueda sistemdtica de literatura cientifica en ambas bases de datos de revistas
académicas arroj6 un total de 192 registros sin duplicados relacionados con los impactos de la
pesca en la estructura (n = 8) y la funcion del ecosistema (n = 3), sobre el recurso /llex
argentinus (n = 58), y las dietas de especies capturadas incidentalmente o involucradas en
interacciones no letales con la flota potera de calamar argentino (n = 123). Posteriormente,
los autores de este informe revisaron estos articulos de manera independiente, evaluando el
texto completo de cada estudio para verificar el cumplimiento de los criterios de seleccion
previamente definidos y excluir la literatura irrelevante (por ejemplo, estudios fuera del area
de anélisis o sin informacion sobre la dieta). Tras esta revision, se seleccionaron 54 articulos:
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5 relacionados con los impactos de la pesca sobre la estructura y la funcion del ecosistema y
sobre Illex argentinus, y 49 sobre la dieta de especies capturadas incidentalmente o que
presentan interacciones no letales con la flota potera. De esta busqueda sistematica, solo el
string de busqueda sobre la dieta del tiburon azul (Prionace glauca) no arrojé resultados en
los buscadores utilizados (Scopus y Dimensions). Por tal razén, se utilizé la dieta de la
especie descrita en un articulo cientifico del sur de Brasil (Vaske Junior et al. 2009), obtenido
al emplear un string menos riguroso (“Prionacea AND glauca AND diet”) en Google Scholar.

Por otra parte, la busqueda de informes técnicos del INIDEP arroj6 un total de 206 registros
sin duplicados. Los autores de este informe revisaron de manera independiente el texto
completo de cada registro para identificar aquellos que evaluaran los impactos de la flota
potera de Illex argentinus sobre componentes de la estructura y la funcion del ecosistema del
Mar Argentino, conforme a los criterios de seleccion previamente establecidos, asi como para
identificar las presiones pesqueras que enfrenta el recurso a través de la pesca industrial
incidental y de las capturas declaradas. Solo dos informes fueron seleccionados (Prandoni et
al., 2025a,b), ya que corresponden a los primeros documentos del INIDEP que describen la
captura incidental y las interacciones no letales de la flota potera de Illex argentinus con otras
especies en el Mar Argentino. A partir de estos informes, se identificaron dos fuentes
adicionales de literatura gris y revisada por pares que también documentan la captura
incidental asociada a esta flota. Adicionalmente, ocho informes del INIDEP fueron
seleccionados, ya que describen la interaccion de Illex argentinus con otras pesquerias
industriales, tanto en captura declarada como en bycatch. En dicha literatura se identifico un
articulo cientifico sobre la captura incidental en la pesqueria industrial. Posteriormente, estas
interacciones fueron verificadas en el sistema de visualizacion de datos estadisticos de la
pesca marina en Argentina, de la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura de la Nacion,
disponible en la pagina del Observatorio del Sistema Pesquero Argentino (OSPA, UNPSJB)
(https://ospa-tablero.cenpat-conicet.gob.ar/).

(3) Resultados

La busqueda sistematica de literatura en bases de datos de articulos cientificos y en el
repositorio del INIDEP arroj6 un total de 398 registros. Tras eliminar duplicados y revisar el
texto completo de cada documento, se identificaron 67 estudios que cumplian con los
criterios de seleccion previamente descritos. Se revisé el contenido completo de todos los
articulos e informes seleccionados para sintetizar la informacion. Estos estudios (n = 5)
abarcan areas dentro de la distribucion de los stocks de //lex argentinus en el territorio marino
de Argentina y describen los impactos de la flota potera de calamar argentino en la estructura
del ecosistema mediante la documentacion de la captura incidental y de las interacciones no
letales con aves, mamiferos y peces marinos. Asimismo, el resto de los estudios (n = 49)
incluye investigaciones que ayudan a identificar interacciones de competencia entre estas
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especies y la flota potera por el recurso alimenticio Illex argentinus, las cuales fueron
utilizadas para identificar posibles cambios en la red de interacciones troficas del calamar
argentino y, por ende, en el funcionamiento del ecosistema. Las interacciones troficas y de
competencia se complementaron con informacion previamente recopilada sobre la dieta, los
depredadores y los competidores del calamar argentino, a fin de identificar los componentes
del ecosistema asociados a este calamar (Rincon-Diaz y Marina, 2024).

La busqueda de informacién sobre las potenciales interacciones troficas del calamar argentino
con otras actividades pesqueras que puedan ayudar a visualizar otros impactos sobre este
recurso arrojo un total de 9 estudios en los cuales el calamar argentino es parte del bycatch,
asi como de la pesca declarada a nivel nacional.

(3.1) Interacciones ecologicas de la biodiversidad con la flota potera de Illlex argentinus
en el Mar Argentino

Son escasos los trabajos que describen la captura incidental (bycatch) y las interacciones no
letales asociadas a la flota potera en el Mar Argentino. La informacion disponible hasta el
momento proviene principalmente de registros recientes del Programa de Observadores a
Bordo de la flota potera del INIDEP (Prandoni et al., 2025), de encuestas realizadas a
tripulaciones en el marco del Plan Nacional de Aves de Argentina (PANAVES; Santos, 2010)
y de articulos cientificos que documentan evidencia de bycatch o la presencia de restos del
arte de pesca de poteras (jigging) enganchados en animales en las costas del pais (Campagna
et al., 2007; Crespo et al., 1997; Tabla 1).

En el presente informe, las interacciones recopiladas en estas fuentes fueron clasificadas en
tres categorias, de acuerdo con la informacion provista por cada documento:

e Interaccion no letal: se define como todo evento en el que la fauna marina entra en
contacto con las poteras, el buque o su maquinaria asociada, sin que dicho contacto
provoque la muerte del individuo. Dentro de esta categoria se incluyeron los casos en
los que el destino registrado correspondi6 a individuos vivos y sin dafios visibles, a
individuos con heridas menores o a animales enredados que finalmente fueron
liberados con vida (Prandoni et al., 2025).

e Interaccion letal (bycatch): comprende aquellos eventos en los que la interaccion entre
la fauna marina y la operacion pesquera resulta en la muerte del individuo,
independientemente del tipo de interaccion (agua, vuelo, enganche, enredo) o del
punto de contacto (poteras, maquinaria o buque) (Prandoni et al., 2025).



CONICET

CONICET
N
LX ‘\.
CESIMAR -
C ADIC

e Posible bycatch: esta categoria incluye informacion proveniente de entrevistas a la
tripulacion, en las que no existen registros directos de un programa de observadores
que documente las interacciones, asi como evidencia de animales hallados vivos en
las costas del pais con restos del arte de pesca de poteras (jigging) (Santos, 2010;
Campagna et al., 2007).

La sintesis de estos trabajos muestra que los grupos taxondmicos con mayor numero de
interacciones registradas fueron las aves (13 especies, de las cuales cuatro so6lo pudieron
identificarse a nivel de género y una no pudo identificarse), seguidas por mamiferos marinos
(4 especies) y peces (1 especie) (Tabla 1).

Tabla 1. Especies reportadas con interaccion (interaccion no letal; posible bycatch; bycatch) con la
flota potera en el Mar Argentino .

Grupo Especie interaccion Nombre comiin Tipo de Fuente
incidental interacciéon
Aves Thalassarche Albatros de ceja negra No letal Prandoni et al,
melanophrys 2025a,b
Bycatch Santos 2010
Aves Spheniscus Pingiiino de Bycatch Prandoni et al,
magellanicus Magallanes 2025a
No letal Prandoni et al,
2025b
Posible bycatch Santos 2010
Aves Macronectes sp Petrel gigante comtin  No letal Prandoni et al.,
2025a,b
Aves Macronectes Petrel gigante oscuro  No letal Prandoni et al.,
giganteus 2025a,b
Aves Chionis albus Paloma antartica No letal Prandoni et al.,
2025a
Aves Fregetta sp Petrel de las tormentas No letal Prandoni et al,
2025a
Aves Phalacrocorax sp Cormoran real No letal Prandoni et al,
2025a,b
Aves Phalacrocorax Cormoran imperial No letal Prandoni et al,
atriceps 2025a
Aves Diomedea sp Albatros real Bycatch Santos 2010
Aves Diomedea exulans ~ Albatros errante Bycatch Santos 2010
Aves Procellaria Petrel de barba blanca Bycatch Santos 2010
aequinoctialis
Aves Eudyptes chrysocome Pingiliino de penacho Posible bycatch Santos 2010
amarillo

10
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Aves

Mamifero marino
Mamifero marino
Mamifero marino

Mamifero marino

No identificados

Eubalaena australis
Mirounga leonina
Cephalorhynchus

commersonii

Otaria flavescens

Pingiiinos Bycatch

Ballena franca austral No letal

Elefante marino del Posible bycatch
sur

Tonina overa Bycatch

Lobo marino de un Bycatch
pelo
No letal

CONICET

- <y

C ADIC
Santos 2010

Prandoni et al,
2025a,b

Campagna et al.
2007

Crespo et al. 1997

Crespo et al. 1997
Prandoni et al,
2025b

Prandoni et al,
2025b

Peces Prionace glauca Tiburén azul Bycatch

Los registros compilados confirman que, aunque la flota potera destinada a /llex argentinus
se considera un arte de pesca altamente selectivo (Prandoni 2022), las interacciones con la
megafauna marina son diversas. La sistematizacion realizada por Prandoni et al. (2025a,b)
constituye el primer esfuerzo integral para cuantificar y caracterizar estas interacciones,
revelando que la mayoria de ellas involucra a aves marinas y ocurre principalmente en
contacto con las poteras y la maquinaria asociada. Aunque predomina la interaccion no letal,
la mortalidad de un pingiliino de Magallanes (Prandoni et al. 2025a) y del tiburén azul
(Prandoni et al. 2025b), asi como los registros de posible bycatch obtenidos mediante
encuestas a tripulantes de la flota (Santos 2010), evidencian que la operativa de esta flota
puede representar un riesgo, aunque de baja frecuencia, para varias especies.

De acuerdo con los registros de Prandoni et al. (2025a,b), la distribucién espacial de la
megafauna con interacciones coincide con las isobatas de 100-200 m y con la ubicacion de
frentes oceanograficos clave, como los frentes patagonicos y el frente de talud. Estas regiones
se solapan con el area de distribucion del calamar argentino, que constituye uno de los
recursos alimenticios para petreles, albatros y diversos mamiferos marinos que fueron
listados con interacciones en la Tabla 1 (Berrow & Croxall, 1999; Gandini et al., 1999; Koen
Alonso et al., 2000; Forero et al., 2002; Xavier et al., 2006; Copello et al., 2008; Drago et al.,
2009; Vaske Junior et al., 2009; Romero et al., 2011; Riccialdelli et al., 2013; Zenteno et al.,
2015; Seco et al., 2016; Pereira et al., 2017; Franco-Trecu et al., 2017; Yorio et al., 2017;
Jarma et al., 2019; Schumm et al., 2025). La superposicion entre las areas de operacion de la
flota potera y las zonas de alimentaciéon de la megafauna sugiere que las interacciones
registradas reflejan principalmente la competencia espacial por el recurso Illex argentinus,
mas que un efecto directo del atractivo del arte de pesca en si (Figura 1). Esto coincide con
evidencia previa que documenta intensos solapamientos entre las areas de alimentacion de
depredadores tope, como las aves marinas, y esta y otras pesquerias activas en la Plataforma
Continental Patagonica (Berrow & Croxall 1999; Xavier et al. 2003; Seco et al. 2015; Bloom

11



CONICET

— CONICET
,\b LX ’
CESIMAR CADIC
et al. 2012; Favero et al. 2003). Por otro lado, la superposicion entre la distribucion de
mamiferos marinos, como los elefantes marinos del Atlantico Sur, y las areas de operacion de
los barcos poteros de calamar, documentada por Campagna et al. (2007), indica que las
interacciones no se limitan a las aves. De hecho, el bycatch del tiburon azul Prionace glauca,
un depredador tope peldgico ocednico que consume calamares (Froese & Pauly, 2026),
evidencia que estas interacciones involucran otros megavertebrados marinos listados como
amenazados por la UICN. Las recientes iniciativas nacionales para registrar la captura
incidental sugieren que la pesqueria argentina de calamar por parte de los poteros, aunque
reporte baja captura incidental o interacciones no letales respecto a otras pesquerias (Prandoni
et al. 2022), requiere un monitoreo continuo debido a su superposicion con las areas de
alimentacion de mamiferos marinos y aves, depredadores tope en el Atlantico Sudoccidental.
Asimismo, es fundamental evaluar los riesgos de enredo en las areas de reproduccion costeras
para comprender mejor las vulnerabilidades a largo plazo.

Referencias
M Pesqueria lllex
lllex argentinus
@ Especie Afectada
— Interaccién Tréfica :
Pesqueria Illex
—— Extraccién Objetivo q
—— Bycatch
Posible Bycatch
-~ No letal
Competencia

nteus

ctialis / :,": .".‘:
/ //

Sphen nicus \ /

Procel,

Cephalor] himersonii

01

lllex argentinus

Figura 1. Solapamiento de la flota potera de I/lex argentinus (cuadro negro) con especies que
interactuan con la misma (interaccion no letal; posible bycatch; bycatch) y que tienen como
recurso alimenticio al calamar argentino. Notar los diferentes tipos de interaccion: tréfica, de
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competencia por el calamar argentino y las referidas a la relacion con la flota potera. Esta
informacion también esta disponible en formato tabla en el archivo adjunto
“Resumen_Especies Solapamiento.csv”.

(3.2) Red de interacciones troficas (presa-predador) del calamar argentino Illex
argentinus

La red de interacciones entre las presas y los depredadores del calamar argentino, construida
a partir de la revision sistematica de literatura iniciada en el Componente PI 2.5.1 de este
asesoramiento, muestra una alta complejidad, con un total de 84 especies troficas (Figura 2).
Es importante aclarar que el término ‘especie trofica’ se refiere tanto a especies bioldgicas
como a grupos taxonomicos o funcionales. Del total, 64 son presas, 18 depredadores y 2
especies (Merluccius hubbsi y Salilota australis) actian como presas y depredadores del
calamar argentino. Esto evidencia no so6lo la amplia dieta del calamar argentino (e.g.,
Ivanovic, 2010; Prandoni, 2020), sino también la gran demanda que tiene por parte de varios
depredadores, entre los que predominan aves y mamiferos marinos (e.g., Koen Alonso et al.,
1999; Ivanovic, 2000; Rosas-Luis et al., 2014; Seco et al., 2016).

©® Depredadores

Presas
llex argentinus

\

Figura 2. Red de interacciones troficas del calamar argentino, considerando sus presas y depredadores.
La direccion de la flecha indica la relacion presa — depredador. Codigo de las presas (celeste): 1.
Actinopterygii; 2. Amphipoda; 3. Anobiidae; 6. Arctozenus risso; 7. Bacteria; 9. Brachiopoda; 10.
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Bryozoa; 11. Calamares; 12. Calamares y calamaretes; 13. Calanus propinquus; 14. Cephalopoda; 16.
Chaetognatha; 17. Ciliados; 18. Copepoda; 19. Crustaceos; 20. Cubozoa; 21. Cyllopus magellanicus;
22. Cytheridae; 23. Decapoda; 26. Dolichopteryx sp; 27. Doryteuthis gahi; 28. Doryteuthis
sanpaulensis; 29. Doryteuthis sp; 30. Engraulis anchoita; 31. Euphausia lucens; 32. Euphausia sp;
33. Euphausia vallentini; 34. Euphausiacea; 35. Flagelados; 36. Gastropoda indet.; 38. Gonatus
antarcticus; 39. Grimothea gregaria; 40. Grimothea sp; 41. Grimothea subrugosa;, 42.
Gymnoscopelus nicholsi; 43. Gymnoscopelus sp; 44. Histioteuthis atlantica; 45. Hyperoche
medusarum;, 47. Lampichthys procerus; 48. Limacina sp; 49. Materia organica; 51. Micromesistius
australis; 52. Moroteuthis ingens; 53. Myctophidae indet.; 54. Nematoscelis megalops; 55. Notophycis
marginata; 57. Opistobranchia indet.; 58. Osteichthyes; 60. Patagonotothen ramsayi; 61. Peisos
petrunkevitchi; 62. Phaeophyta indet.; 63. Primno macropa; 65. Protomyctophum sp; 66.
Protomyctophum tenisoni; 68. Rhynchohyalus sp; 69. Rhynchoteuthion (paralarvae de Illex
argentinus); 70. Sagitta elegans; 75. Tectipleura; 76. Teleostei; 77. Teuthida indet.; 80. Themisto
gaudichaudii; 81. Thysanoessa gregaria; 82. Valvifera; 83. Vibilia sp. Codigo de los depredadores
(naranja): 4. Aptenodytes patagonicus; 5. Arctocephalus australis; 8. Bassanago albescens; 15.
Cephalorhynchus commersonii; 24. Diomedea exulans; 25. Dipturus chilensis; 37. Genypterus
blacodes; 46. Lagenorhynchus obscurus; 56. Onykia ingens; 59. Otaria flavescens; 64. Procellaria
aequinoctialis; 67. Pseudorca crassidens; 72. Schroederichthys bivius; 73. Spheniscus magellanicus;
74. Squalus acanthias; 78. Thalassarche chrysostoma; 79. Thalassarche melanophris; 84. Zearaja
brevicaudata. Codigo de las especies que actiian como presas y depredadores: 50. Merluccius hubbsi,
71. Salilota australis.

El analisis comparativo de las interacciones troficas de Illex argentinus entre los cuatro stocks
poblacionales (bonaerense-norpatagéonico BNPS, surpatagonico SPS, desovante de primavera
SpSS y desovante de verano SSS) muestra similitudes importantes (Figura 3) al comparar
espacialmente los sitios de estudio de dieta del calamar con las ubicaciones de las areas de
alimentacion de los stocks descritas por Avigliano et al., 2020 y Chemshirova et al., 2023.
Esta similitud estructural estd conformada por depredadores como la merluza comin
Merluccius hubbsi, el congrio Bassanago albescens, el tiburon espinoso Squalus acanthias 'y
la raya hocicuda Zearaja brevicaudata, y por un espectro constante de presas clave que
sostiene al calamar en toda su distribucion, incluyendo a la anchoita Engraulis anchoita, el
calamarete Doryteuthis gahi, el anfipodo Themisto gaudichaudii y mictéfidos como
Gymnoscopelus nicholsi. Por otro lado, la variabilidad inter-stock se manifiesta en un
conjunto de interacciones parcialmente compartidas, lo que refleja el forrajeo oportunista de
la especie y la dinamica de los ensambles pelagicos locales (Figura 3). Este grupo intermedio
involucra presas como la langostilla Grimothea gregaria, 1a polaca Micromesistius australis y
el nototénido Patagonotothen ramsayi, asi como depredadores de amplia distribucion
regional como el lobo marino Otaria flavescens y el pingiiino de magallanes Spheniscus
magellanicus.

La extensa lista de interacciones unicas del stock surpatagénico (SPS), que incluye
depredadores como las aves marinas Aptenodytes patagonicus y Diomedea exulans, y el
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abadejo Genypterus blacodes, asi como presas especificas como Calanus propinquus 'y
Sagitta elegans, contrasta con los escasos registros exclusivos del stock
bonaerense-norpatagénico (BNPS) y la ausencia total de taxones inicos a nivel de especie en
los stocks desovantes de primavera y verano (SpSS y SSS). Esta asimetria no indica
necesariamente una exclusividad ecologica real, sino que responde al hecho de que el SPS es
la unidad poblacional empiricamente mas estudiada y con mayor resolucion taxondmica
disponible, lo que sugiere fuertemente que la complejidad y riqueza de las interacciones
troficas en los stocks BNPS, SpSS y SSS se encuentran actualmente subestimadas en el Mar
Argentino.

Estos resultados demuestran que el calamar argentino cumple un rol importante en el acople
bentopelagico del sistema ecologico del Atlantico Sudoccidental.
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Gastropoda indet.
Euphausia vallentini
Doryteuthis sp
Dolichopteryx sp
Copepoda

Chaetognatha
Calamares
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Cephalopoda
Calamares y calamaretes
Arctozenus risso
Vibilia sp
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Merluccius hubbsi
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BNPS SPS SpSs 8Ss
Stock

Figura 3. Presas y depredadores del calamar argentino de acuerdo a los stocks
bonaerense-norpatagonico (BNPS), surpatagonico (SPS), desovante de primavera (SpSS) y desovante
de verano (SSS). Esta informacion también esta disponible en formato tabla en el archivo adjunto
“Interacciones_lIllex Stock.csv”.

(3.3) Solapamiento trofico e interacciones operacionales entre la pesqueria del calamar
argentino, con énfasis en la flota potera, y la megafauna marina en el Mar Argentino

Para evaluar el solapamiento ecologico y pesquero, se generd un modelo de red bipartita que
mapea las relaciones entre las especies que interactuan con la flota potera (mediante
interacciones no letales, posible bycatch o bycatch) y las presas que componen su dieta

(Figura 4).
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Principales hallazgos de la flota potera:

e Competencia ecologica directa (Solapamiento trofico): Se evidencia una
superposicion directa entre la flota potera y los depredadores naturales del calamar
argentino. Este solapamiento estd constituido por un ensamble especifico de aves,
mamiferos marinos y elasmobranquios, destacandose el Albatros Errante (Diomedea
exulans), el Petrel Gigante Oscuro (Macronectes giganteus), el Petrel de Barba Blanca
(Procellaria aequinoctialis), el Pingliino de Magallanes (Spheniscus magellanicus), el
Albatros de Ceja Negra (Thalassarche melanophrys), la Tonina Overa
(Cephalorhynchus commersonii), el Lobo Marino de un Pelo (Otaria flavescens)y el
Tiburon Azul (Prionace glauca) (e.g., Berrow & Croxall 1999; Drago et al., 2009;
Seco et al., 2016; Yorio et al., 2017).

e Interacciones operacionales no mediadas por la dieta: La red revela interacciones
espaciales entre la flota potera y especies que no son depredadoras naturales del
calamar argentino. Este grupo incluye al Pingiliino de Penacho Amarillo (Eudyptes
chrysocome), el Cormoran Imperial y el Cormoran Real (Phalacrocorax sp.) y el
Elefante Marino del Sur (Mirounga leonina) (e.g., Rey & Schiavini, 2005; Daneri et
al., 2015; Ibarra et al., 2018). Este solapamiento indica que las interacciones se deben
a la coexistencia en las areas de pesca.

Para interpretar adecuadamente el alcance de estas interacciones operacionales, es
fundamental enmarcar los resultados en la evolucion historica de los sistemas de evaluacion
de impacto. Previo a 2025, la informacidon disponible sobre interacciones espaciales con la
flota potera era principalmente anecddtica o provenia de encuestas a tripulaciones, tal como
lo describe el PANAVES (Santos 2010), en el que se documentaban enganches de aves y
reportes informales de capturas de pingiliinos. Si bien estudios en otras regiones habian
advertido sobre el riesgo de colisiones con buques poteros debido al uso de iluminacion
intensa (Kock 2001), la escasez de observaciones sistematicas en el Mar Argentino dificulta
estimar la magnitud real del fenomeno. La comparacion de estos reportes ad hoc previos con
la inclusion de datos empiricos recientes demuestra que estas interacciones operacionales,
aunque generalmente de cardcter no letal, ocurren de forma efectiva y comprobable. Esto
subraya la necesidad de consolidar el monitoreo sistemdtico a bordo para cuantificar con
precision el impacto de la pesqueria sobre la megafauna marina y sostener los estdndares de
pre-certificacion.
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Figura 4. Interacciones ecologicas del calamar argentino con la flota potera y otras flotas industriales que reportan su captura. La parte superior de la red
bipartita muestra las especies que presentan interacciones (no letales, posible bycatch y bycatch) con la flota potera, asi como flotas industriales que declaran
captura de /llex argentinus a nivel nacional. La dieta de las especies que interactian con la flota potera se describe en la parte inferior de la red bipartita. Las
especies resaltadas en rojo tienen a /llex argentinus como presa. Cabe aclarar que la dieta de los géneros Diomedea sp, Macronectes sp 'y Phalacrocorax sp se
derivé de la informacion trofica de las especies D. exulans, M. giganteus y P. atriceps, respectivamente.
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(3.4) Identificacion de interacciones troficas del calamar argentino con otras flotas
industriales en el Mar Argentino

La amplia distribucion de lllex argentinus a lo largo del talud y de la plataforma continental
del Atlantico Sudoccidental hace que este recurso se superponga naturalmente a las areas de
operacion de las flotas industriales nacionales, lo que puede generar diversas interacciones.
La sintesis de la informacion disponible sobre datos de bycatch en pesquerias industriales que
se superponen con el area de distribucion de los stocks de lllex argentinus muestra que al
menos cinco flotas, dirigidas a seis especies objetivo distintas del calamar argentino, lo
capturan de manera incidental (Bovcon et al., 2013; Escolar & Campoddnico, 2022; Garcia,
2022; Garciarena et al., 2023; Gorini & Ruocco, 2024; Irusta, 2024; Lukaszewicz et al., 2024;
Sammarone, 2024; Chavarria & Sammarone, 2024) (Tabla 2). Entre las especies objetivo, la
merluza comun (Belleggia et al., 2024), la merluza de cola (Giussi et al., 2016; Alemany et
al., 2018) y el besugo (Capitoli y Haimovici, 1993) presentan a /llex argentinus como item de
alimentacion de baja frecuencia en los contenidos estomacales. Ademas, Illlex argentinus
tiene a Engraulis anchoita como item de alimentacion de baja frecuencia de aparicion en la
zona bonaerense (Ivanovic & Brunetti 1994) (Figura 2). Por lo tanto, aunque existe un bajo
solapamiento trofico entre el calamar argentino y estas flotas, es posible que el solapamiento
espacial sea debido a la coincidencia de su distribucion con las zonas de operacion de dichas
pesquerias.

Por otra parte, aunque la flota potera representa el principal factor de extraccidon antropica de
lllex argentinus en el Mar Argentino, aportando entre el 80 y el 90 % del total de toneladas
capturadas declaradas entre 2013 y 2024, al menos otras seis flotas que operan en aguas
nacionales declaran el porcentaje restante de las capturas durante ese mismo periodo (Figuras
4y 5). Estos datos demuestran que Illex argentinus no solo constituye un importante recurso
trofico para numerosas especies y un componente clave del acoplamiento bentopelagico en
las redes troficas del Atlantico Sudoccidental, sino también un recurso de valor econémico
para distintas flotas pesqueras, ya sea como especie objetivo o como componente de las
capturas declaradas.

Tabla 2. Bycatch de lllex argentinus en otras flotas industriales que operan en la plataforma y el talud
continental del Mar Argentino.

Especie objetivo Nombre cientifico Flota Fuente
Merluza comun Merluccius hubbsi Fresqueros de altura Bovcon et al., 2013
Langostino patagonico Pleoticus mullieri Fresqueros de altura Bovcon et al., 2013
Viera Zygochlamys patagonica  Tangoneros de factoria Escolar y Campodénico, 2022
Besugo Pagrus pagrus Diferentes tipos  de Garcia, 2022

embarcaciones
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Anchoita Engraulis anchoita Costeros Garciarena et al., 2023
Merluza de cola Macruronus magellanicus Congeladores austral Gorini y Ruocco, 2024
Merluza comtin Merluccius hubbsi Fresqueros de altura Irusta, 2024
Merluza de cola Macruronus magellanicus Congeladores  australes, Lukaszewicz et al., 2024
Surimero
Merluza comtin Merluccius hubbsi Congeladores Sammarone, 2024
Merluza comtin Merluccius hubbsi Congeladores Chavarria y Sammarone, 2024

200000 Flota

M Congeladores Arrastreros
M Congeladores Poteros
Costeros
Fresquera de Altura
M RadaoRia
Congeladores Tangoneros
B Congeladores Surimeros

150000

100000
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Figura 5. Capturas declaradas de lllex argentinus por las flotas pesqueras industriales del sistema

pesquero argentino. Datos estadisticos de la pesca marina en Argentina, de la Subsecretaria de Pesca y
Acuicultura de la Nacion, disponibles en la pagina del Observatorio del Sistema Pesquero Argentino

(OSPA, UNPSIJB) (https://ospa-tablero.cenpat-conicet.gob.ar/).

Este informe buscd comprender las interacciones de la flota potera con este recurso pesquero,
tanto en términos de su rol funcional como de su relacion con otros componentes del
ecosistema. Sin embargo, para evaluar plenamente los potenciales impactos ecosistémicos de
los poteros en todo el Atlantico Sudoccidental, seria necesario incorporar las interacciones
del recurso con estas pesquerias en zonas fuera de la Zona Econémica Exclusiva del pais. Es
importante considerar la elevada presion pesquera sobre /llex argentinus ejercida por flotas
poteras extranjeras que operan fuera de los limites de la Zona Econdémica Exclusiva
Argentina (Ivanovic et al., 2025). Si bien los impactos de las pesquerias pueden identificarse
a partir de las interacciones observadas con la biodiversidad y de las capturas declaradas, en
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estas areas persiste un importante vacio de informacién sobre las interacciones con la
biodiversidad del ecosistema. Abordar esta carencia resulta fundamental para garantizar la
sostenibilidad del recurso calamar argentino y de los componentes ecosistémicos asociados.
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