\x Gobierno de Agrlcultura ‘ x> [MIPAS
< México \ =

Hacia un manejo adaptativo: Propuestas
de mejora en las practicas de manejo
para almeja de sifon (Panopea globosa)

Enrique Morales-Bojorquez, Estefani Larios-Castro

2 a 9, 2025

At La Mu;er
Ml | lndlgena



Pre-desarrollo

Crecimiento

Explotacion
Colapso

Sobre-explotacion

- -
- -
- -

Recuperacion

Abundancia Tiempo ——

.=+«. Esfuerzo pesquero
—— Captura total

Modificado de: Hilborn y Walters (1992)



Eleccion un Objetivo de la pesqueria
Establecer una Estrategia de manejo
Desarrollo de un Plan de manejo

Colecta y estimacion de parametros
poblacionales

Establecer Puntos de referencia



BM: Bahia Magdalena
AGC: Alto Golfo de California
CGC: Parte central del Golfo de California

e BM: 47 afos Distribucion
AGC: 34 anos
CGC: 27 anos

e Limites geograficos
e BM: Disposicion

espacial
Edad
Gonzalez-Peldez et al. (2015)
Pérez-Valencia y Aragén-
Noriega (2013a) Gonzalez-Pelaez et al. (2013)
Cortéz-Lucero et al. (2011) Gonzalez-Pelaez (2013)

e BM: Marcado-
Recaptura;
desempeiio de
estimadores
(Gaussiano,
Pennington,
Kappenman,

Kriging)

Densidad y
abundancia

Gonzdlez-Peldez (2013)
Larios-Castro et al. (2021)

Modelos
pesqueros/Manejo

*BM: Modelo CASA (Biomasa
total, Biomasa vulnerable);
Decaimiento poblacional;
Rendimiento por recluta,
Analisis de riesgo

*AGC: Modelo CASA

Amezcua-Castro et al. (2019)
Luquin-Covarrubias et al. (2020)
Larios-Castro et al. (2023)
Larios-Castro et al. (2025)



NOM-014-SAG/PESC-2015

Planes de manejo pesquero (2012)
Carta Nacional Pesquera (2023)

r

Talla minima legal

-

Tasa de explotacion
constante 1%

-

] N
Area de pesca
restringida
- J
[ . ’ . \
Densidad minima de
0.04 almejas/m?
N J
Bahia Magdalena
Veda temporal
(25 de enero al 30 de abril)
\
~

Baja California 60%

Sonora 24%

Baja California Sur 16%
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¢Qué pudiera estar operando?
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¢Qué pudiera estar operando?
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Punto de referencia:

Valor aceptado como un indicador del estado
deseado o no deseable de un recurso pesquero.

Bt/BO, I:I\/IRS, I:I\/IAX, FO.l éBO?

8
NOAA (2006)
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Delimitacion del area potencial de pesca (Larios-Castro et al., 2021)
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Latitud
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(IC= 23.98-34.72 almejas/UM,
p < 0.05)
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0 l
Abundancia poblacional 2007
85.9x10° almejas

(IC= 70.2-101.6 x10°8 almejas,
p < 0.05)
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Abundancia (individuos x 109)
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Retrocalculo:
Ny,a — Ny,a+1 * exp (M) + Cy+1 * Py+1,a+1
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B, = 125,408 t (IC= 102,465-148,350 t , p<0.05) 12
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a) Tc = 3 anos
F,qx =0.12
F0_1 = 0.07

b) Tc = 4 aifios
F 0, =0.15
F0.1 = 0.07

c) Tc = 5 anos
Far =0.18
FO.l = 0.08

d) Tc = 6 afios
F 0, =0.23
FO.l = 0.08
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Lc (mm)
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)/:BO

Supuestos del “Esquema de
evaluacidn de riesgo”

El modelo no muestra recuperaciones en el
tiempo.

La biomasa disminuye a razon de una tasa de
explotacidon constante del 1%.

Los puntos de referencia se establecieron sin
varianza.

La incertidumbre de cada punto de referencia
se puede describir de manera confiable
utilizando una  funcion de densidad
probabilistica gaussiana.
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10. Ajuste delas
tacticas y herramientas
de manejo.

9. Interpretacion de

8. Analisis de datos

7. Colecta de datos
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Construccion de escenarios de captura rotacional y status quo
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Escenarios de captura rotacional y status quo (dentro de toda el drea potencial de pesca)
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Escenarios de captura rotacional y status quo (Subdreas de pesca, simétrica o pulsos)
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Transiciones entre puntos
de referencia

Condicidn pristina-MTP

Acciones y objetivos de manejo pesquero

Establecer un manejo participativo y con responsabilidad compartida entre la autoridad de gestiéon y las
instituciones publico-privadas.

Adopcidn de politicas, leyes y regulaciones efectivas necesarias para lograr el objetivo de manejo.
Desarrollar e implementar un plan de manejo, asegurando que las poblaciones, ecosistemas y ambiente se
mantengan en un estado productivo en el corto y largo plazo.

Monitorear y delimitar areas de baja, media y alta densidad y definir las areas disponibles para la pesca.
Establecer limites para definir el drea potencial de pesca, principalmente a nivel de mesoescala (evitando la
captura a nivel de microescala o parches).

Establecer areas de control o protegidas (areas altamente productivas), que puedan proporcionar nuevos
reclutas a la poblacion.

Definir un método de pesca rotacional (pulsos o rotacidon simétrica). Vedas espaciales y temporales.
Recopilar datos pesqueros y biolégicos (datos dependientes e independientes de la pesqueria) y parametros
econdmicos.

Evaluar el stock con la mejor informacidn cientifica disponible.

Evaluar diferentes estrategias de manejo y escenarios de riesgo en horizontes temporales cortos que sean
consistentes con la informacidn bioldgica de la especie y puedan ser facilmente evaluados para adoptar la
mejor estrategia de manejo.

Estimacion de biomasa pristina.

Establecer puntos de referencia bioldgicos claros y alcanzables.

Controlar el esfuerzo pesquero, es decir, licencias de pesca y tamafio de la flota (embarcaciones artesanales).
Implementacion de practicas acuicolas como la produccion de semilla de para el repoblamiento de zonas de
pesca en el largo plazo.

Evaluar el riesgo de superar el MTP.



Transiciones entre
puntos de referencia

MTP-TRP

Acciones y objetivos de manejo pesquero

Revisar las herramientas y tacticas de gestion para valorar que sigan siendo
apropiadas y efectivas para garantizar la sostenibilidad de los recursos.

Fortalecer las relaciones y/o colaboraciones entre la industria, el gobierno, las
partes interesadas y los grupos cientificos.

Mantener areas de control o protegidas, que preserven los mayores
reproductores que proporcionan nuevos reclutas a la poblacién, conservando el
tamano y estructura de edad de la poblacidn.

Implementacion de captura rotacional que permita la recuperacién en areas
previamente cosechadas. Cierres/Vedas espaciales y temporales.

Evaluar cambios en la abundancia y biomasa de la poblacion.

Proyectar escenarios de riesgo. Definir el nivel de biomasa que se debe alcanzar.
Mantener la produccion de semilla de almeja generosa.

Evaluar el riesgo de superar el TRP



Transiciones entre
puntos de
referencia

TRP-LRP

LRP-DEP

Acciones y objetivos de manejo pesquero

Evaluar la efectividad de la estrategia de manejo. Considerar si la
estrategia debe mantenerse o adaptarse.
Establecer estrategias de recuperacion como:

QIimplementacién de un programa de restauracion mediante cultivo de
almejas para la repoblacion del area potencial de pesca.

LMantener areas de control o protegidas, que preserven los mayores
reproductores que proporcionan nuevos reclutas a la poblacion,
conservando el tamafio y estructura de edad de la poblacion.

Continuar implementando la captura rotacional para permitir la
recuperacion en areas previamente cosechadas. Cierres/vedas
espaciales y temporales.

Moratoria.
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