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Resumen ejecutivo

Se presentan los resultados del anélisis de las caracteristicas bioldgico/pesqueras del stock Desovante de Verano del calamar
argentino (/llex argentinus) basado en muestreos provenientes de campaiias de investigacion anuales del INIDEP realizadas
en enero sobre la plataforma intermedia entre 44-47°S en el periodo 2004-2018, y de muestras tomadas por observadores a
bordo de buques poteros en enero-febrero en la misma area entre los afios 2016-2024. Se observo que, al momento de la
apertura de la temporada de pesca cada afio, cuanto menos el 50% de la cohorte reclutada a la pesqueria se encontraba en
madurez avanzada/reproduccion, aunque este valor fue superado ampliamente en la mayor parte de los afios. Sobre esta
base y considerando que este stock de calamar estd sometido a pesca intensiva en estado de reproduccion; escenario que se
inicid y se sostuvo anualmente con éxito desde 2017, se propone una estrategia de manejo basada en un Punto Bioldgico
de Referencia Limite (PBRL) que considere que el 50% de la poblacion reclutada debe haber alcanzado la madurez
avanzada/reproduccion (Estadio de madurez > V) al momento de iniciar la temporada de pesca sobre el SDV. De no
cumplirse con dicha condicion al inicio de la temporada, esta debera retrasarse hasta que se observe que el estado
madurativo del SDV alcance el PBRL.
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Introduccion

El stock Desovante de Verano (SDV) del calamar argentino esta conformado por adultos de
tamafio pequeno (15-25 cm de largo del manto), cuyas concentraciones reproductivas se encuentran
sobre la plataforma patagdnica intermedia (43-48°S) entre diciembre y febrero (Brunetti 1981, 1988;
Hatanaka 1986; Koronkiewicz 1986; Brunetti y Pérez Comas 1989; Nigmatullin 1989). Se estim6 que
este stock completa su ciclo reproductivo en un inico y corto periodo de desove de aproximadamente
30-60 dias. Los ejemplares en postpuesta son dominantes durante febrero (Brunetti et al. 1998a). Como
resultado, huevos y paralarvas se encuentran en la region hasta marzo (Brunetti 1988; 1990; Brunetti
et al. 1998Db).

La Resolucion SAGPyA 973/97 establecié el 1 de febrero como la fecha de inicio de la
temporada de pesca del calamar argentino cada afio (Ivanovic et al. 2016). Esta normativa se disefio
sobre la base de la evidencia cientifica disponible para asegurar la sostenibilidad de los dos stocks que
eran objeto de la pesca por aquellos anos: Sudpatagonico (SSP) y Bonaerense-norpatagdnico (SBNP).
Con el paso del tiempo, la actividad de la flota potera fue modificdAndose en funcion de la dindmica del
recurso y, en un contexto cambiante, el SDV comenz6 a cobrar un interés econdmico que antes no
tenia. Esto condujo a la iniciativa adoptada en los ultimos afos por el Consejo Federal Pesquero de
autorizar la apertura de la temporada desde los primeros dias de enero, a los efectos de lograr un mejor
aprovechamiento del stock. De esta manera, el SDV es el unico stock de calamar argentino que se
pesca en la fase final del ciclo vital, durante y luego del proceso reproductivo. En virtud de ello, el
“Plan de asesoramiento cientifico-técnico en el Proyecto de Mejoramiento de la Pesqueria del Calamar
Argentino - Flota Potera” incluye la actividad N° 5, “Anadlisis de las caracteristicas bioldgico/pesqueras
del stock Desovante de Verano del calamar argentino mediante la informacion historica disponible”,
planteada con el objetivo de evaluar la factibilidad de proponer puntos biologicos de referencia y de
disefiar una estrategia de captura para el stock.
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En este documento se presenta el analisis realizado en cumplimiento de la actividad.

Materiales y métodos

Con el objetivo de desarrollar este trabajo recurrié a dos fuentes de informacion historicas:
campaiias de investigacion del INIDEP y muestreos realizados por observadores del INIDEP a bordo
de la flota potera durante la temporada de pesca.

Campaiias de investigacion: se recopilaron las bases de datos del crucero anual del INIDEP
“Evaluacion de juveniles y del stock reproductor de merluza al sur de 41°S”, desarrollado desde 2004
durante el mes de enero sobre la plataforma patagoénica entre los 44-47°S (Figura 1). Esta campaiia,
aunque su objetivo estd dirigido a merluza comun, se realiza con arrastre de fondo en el area de
distribucion del SDV durante la temporada reproductiva, razon por la cual aporta datos muy valiosos
para el estudio del stock. Se contd con la informacion de 13 cruceros realizados hasta el afio 2018
(Tabla 1). También se incorporo la inica campaia realizada para la evaluacion del SDV en diciembre
de 2020: “Evaluacion de la abundancia del stock Desovante de Verano del calamar argentino” (Figura
2; Tabla 1). Se dispuso de los datos de captura y el muestreo bioldgico del SDV por lance de cada uno
de los cruceros mencionados. Todos los muestreos incluyeron el registro del largo del manto (LM) en
milimetros, el peso individual en gramos, el sexo y el estadio de desarrollo sexual de una muestra de
150 ejemplares por estacion de pesca.

1 i1l 5 B it bk dtoh b Ak dd At bk At bl s A A A bh b B4

T —

,,‘.'._'.'
mtmomm@ S
P e
i1 v o

3

-3

43

RAWSO

"

Figura 1. Area de investigacién y estaciones realizadas durante las campafias “Evaluacién de juveniles y del
stock reproductor de merluza al sur de 41°S”, enero 2004-2018.
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Tabla 1. Listado de campaiias de investigacion del INIDEP recopiladas para el estudio del stock Desovante de
Verano del calamar argentino. N: nimero de individuos muestreados.

ANO CAMPANA CODIGO FECHA N

2004 Juveniles merluza EH-01/04 15/01 al 02/02 1.669
2005 Juveniles merluza EH-01/05 14/01 al 29/01 6.866
2006 Juveniles merluza EH-01/06 07/01 al 01/02 7.277
2007 Juveniles merluza EH-01/07 10/01 al 01/02 7.826
2008 Juveniles merluza EH-01/08 24/01 al 14/02 5.361

2009 Juveniles merluza EH-01/09 07/01 al 01/02 6.594
2010 Juveniles merluza EH-01/10 16/01 al 04/02 7.456
2011 Juveniles merluza OB-01/11 20/01 al 09/02 6.006
2012 Juveniles merluza EH-01/12 08/01 al 27/01 3.489
2013 Juveniles merluza EH-01/13 12/01 al 08/02 8.081
2014 Juveniles merluza EH-01/14 16/01 al 09/02 6.409
2017 Juveniles merluza EH-01/17 16/01 al 09/02 6.279
2018 Juveniles merluza EH-01/18 15/01 al 06/02 6.020
2020 Calamar SDV VA-03/20 04/12 al 23/12 4.688
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Figura 2. Area de investigacion y estaciones realizadas durante la campafia “Evaluacion de la abundancia del
stock Desovante de Verano del calamar argentino”, diciembre 2020.

Muestreos de observadores: se recopilaron las bases de datos de los muestreos biologicos realizados
por observadores del INIDEP a bordo de la flota potera durante los meses de enero y febrero en el
periodo 2016-2024, en el area comprendida entre los 44-47°S, al oeste de los 62°0. En la Tabla 2 se
presenta el detalle de la informacion disponible correspondiente a cada afio. Los observadores
realizaron el mismo muestreo descripto en el punto anterior.
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Tabla 2. Listado de la informacion disponible de muestreos de observadores del INIDEP a bordo de la flota
potera durante los meses de enero y febrero de cada afio. N: numero de individuos muestreados.

ANO FECHA DE MUESTREO N

2016 01/02 al 29/02 13.634
2017 18/01 al 28/02 24.320
2018 09/01 al 28/02 26.516
2019 07/01 al 28/02 27.282
2020 10/01 al 29/02 26.697
2021 16/01 al 28/02 16.152
2022 16/01 al 28/02 8.550
2023 10/01 al 28/02 18.170
2024 08/01 al 29/02 20.368

Resultados

En la Figura 3 se muestran los resultados de los muestreos bioldgicos de calamar argentino
obtenidos en las campafias que se llevaron a cabo en el area de la plataforma intermedia entre 44-47°S
en enero, los cuales estuvieron conformados por ejemplares adultos, con tamafios entre 13 y 29 cm
LM, mayoritariamente maduros y en reproduccion (estadios de madurez V-VIII) correspondientes al
SDV. A partir de dicha informacion, se estim6 la proporcion de la poblacion que se encuentra madura
y en reproduccion en enero, cuando se produce la apertura de temporada de pesca cada afio. En la Tabla
2 se presentan los porcentajes de calamares que habian alcanzado o superado la madurez avanzada. En
todas las temporadas analizadas se observa que los machos habian superado el 50%; el valor minimo
fue de 57,83% en 2007. En el caso de las hembras, el 50% se superd en nueve anos (69% de los casos),
situacion que responde al retraso en el proceso de maduracion de las hembras respecto de los machos
propio de la especie (Brunetti et al. 1991). El porcentaje minimo fue de 42,87% en 2006. Cuando se
observa el valor estimado para diciembre de 2020, el porcentaje se encuentra en torno al 40% en ambos
sexos, dando cuenta del estado del proceso madurativo un mes antes (Tabla 2; Figura 4).

Tabla 2. Porcentaje de calamares de cada sexo en madurez avanzada/reproduccion/post reproduccion (Estadio
de madurez > V) en las campafias de investigacion analizadas. N: numero de individuos muestreados.

ANO MES MACHOS HEMBRAS N

2004 1 95,93 97,12 1.669
2005 1 79,74 47,69 6.866
2006 1 59,89 42,87 7.277
2007 1 57,83 44,61 7.826
2008 1 70,13 51,09 5.361
2009 1 67,12 61,58 6.594
2010 1 78,35 65,24 7.456
2011 1 77,35 76,88 6.006
2012 1 86,18 48,32 3.489
2013 1 77,21 68,14 8.081
2014 1 75,95 60,21 6.409
2017 1 90,58 69,27 6.279
2018 1 82,35 59,93 6.020
2020 12 45,74 42,12 4.688
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Figura 3. Distribucion porcentual de tamaiios por sexo y estadio de madurez de las capturas obtenidas durante
las campafias de evaluacion de juveniles de merluza comun realizadas en enero. Estadios de madurez: I-1I =
inmaduros; III: en maduracion; IV-V: maduros; VI-VII-VIII: en reproduccion-post reproduccion.
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Figura 3. Continuacion. Distribucion porcentual de tamafios por sexo y estadio de madurez de las capturas
obtenidas durante las campafias de evaluacion de juveniles de merluza comtn realizadas en enero. Estadios de
inmaduros; IIl: en maduracion; IV-V: maduros; VI-VII-VIII: en reproduccion-post

madurez: [-II
reproduccion.
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Figura 4. Distribucion porcentual de tamafios por sexo y estadio de madurez de las capturas obtenidas durante
la campaia de evaluacion del stock Desovante de Verano del calamar argentino realizada en diciembre de 2020.
Estadios de madurez: I-II = inmaduros; III: en maduracion; IV-V: maduros; VI-VII-VIIIL: en reproduccion-
postreproduccion.

En la Tabla 3 y Figura 5 se muestran los resultados del muestreo bioldgico efectuado por los
Observadores a bordo de la flota potera en enero/febrero entre 2016 y 2024. Se encontr6 que las
capturas estuvieron conformadas por ejemplares entre 13 y 29 cm LM, mayoritariamente maduros y
en reproduccion del SDV. Al igual que fuera observado en el anélisis de las campafias de investigacion,
los machos superaron el 50% de ejemplares maduros/en reproduccion en todos los casos (100%). Entre
las hembras, el porcentaje fue del 89%; solo en 2018 el valor estuvo por debajo (45,94%).

Tabla 3. Porcentaje anual de calamares de cada sexo en madurez avanzada/reproduccion/ postreproduccion
(Estadio de madurez > 5) estimado a partir del muestreo realizado por observadores a bordo de la flota potera
en enero-febrero en el periodo 2016-2024. N: niimero de individuos muestreados.

ANO MACHOS HEMBRAS N

2016 75,02 61,38 13.634
2017 69,56 53,27 24.320
2018 64,52 45,94 26.516
2019 50,51 64,47 27.282
2020 72,51 58,46 26.697
2021 87,76 83,98 16.152
2022 75,15 67,30 8.550
2023 79,69 80,64 18.170
2024 76,68 78,60 20.368
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Figura 5. Distribucion porcentual de tamafos por sexo y estadio de madurez de las capturas obtenidas por la
flota potera en enero/febrero. Periodo 2016-2024. Estadios de madurez: I-II = inmaduros; III: en maduracion;
IV-V: maduros; VI-VII-VIII: en reproduccion-post reproduccion.
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Figura 5. Continuacion. Distribucion porcentual de tamafos por sexo y estadio de madurez de las capturas
obtenidas por la flota potera en enero/febrero. Periodo 2016-2024. Estadios de madurez: I-1I = inmaduros; II1:
en maduracion; [V-V: maduros; VI-VII-VIII: en reproduccion-post reproduccion.

Discusion

Considerando ambas fuentes de informacidn, campafias de investigacion y observadores a
bordo de la flota potera, se abord6 un andlisis de las caracteristicas del SDV en el pico de la temporada
reproductiva, que se produce en el mes de enero y coincide con la apertura de la temporada de pesca,
a lo largo de 20 afios (2004-2024), con el objetivo de proponer una estrategia de explotacion adecuada
a sus caracteristicas propendiendo a su sostenibilidad y mejor aprovechamiento pesquero. Cuando se
analizan las capturas anuales de calamar argentino desde 2013, se observa que las del SDV se
duplicaron a partir de 2017, modificando la composicion historica dominada por los SSP y SBNP hasta
entonces (Tabla 4; Figura 6). El aumento de las capturas se produjo como resultado de la pesca dirigida
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al SDV por parte de la flota potera ante la disminucion de la magnitud de las capturas del SSP
experimentada en aquellos afios (Ivanovic et al. 2017, 2018, 2021, 2022, 2023, 2024, 2025). La
evidencia demuestra que el escenario de pesca intensiva de este stock de calamar en reproduccion se
inicié y se sostuvo anualmente con un avance del proceso reproductivo de, cuanto menos, el 50% de
la cohorte reclutada a la pesqueria. Por otra parte, cabe decir que en la mayor parte de los afios este
valor fue superado ampliamente (Tablas 2 y 3).

120000

BmSDV 1 SSP mSBNP
100000

80000

60000

40000
20000 I I I I I
) II i hr

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Afo

Captura (t)

Figura 6. Capturas anuales de los tres stocks de calamar argentino producidas por la flota potera nacional. SDV:
Desovante de Verano; SSP: Sudpatagdnico; SBNP: Bonaerense-norpatagdnico.

Tabla 4. Porcentaje de cada stock de calamar argentino en las capturas anuales producidas por la flota potera
nacional. SDV: Desovante de Verano; SSP: Sudpatagénico; SBNP: Bonaerense-norpatagénico.

ANO SDV SSP SBNP
2013 16,28 69,78 13,93
2014 7,02 65,00 27,98
2015 8,25 75,64 16,11
2016 35,11 6,51 58,37
2017 52,41 38,30 9,28

2018 55,04 33,41 11,55
2019 15,07 82,76 2,17

2020 40,15 6,04 53,81
2021 49,09 21,15 29,76
2022 34,92 17,96 47,12
2023 36,20 9,69 54,12
2024 35,68 35,62 28,70

Consideramos que la evidencia es suficiente para proponer una estrategia de manejo basada en
un Punto Bioldgico de Referencia Limite (PBRL) que considere que el 50% de la poblacion reclutada
debe haber alcanzado la madurez avanzada/reproduccion (Estadio de madurez > V) al momento de
iniciar la temporada de pesca sobre este stock. Por lo tanto proponemos que, de no cumplirse con dicha
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condicion al inicio de la temporada, esta debera retrasarse hasta que se observe que el SDV alcance el
PBR:.
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